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DISPOSICIONES GENERALES



Se deja claro que la presente guia consiste en un instrumento general que intenta cubrir
el espectro de variables que deben ser incluidas dentro de un Estudio de Impacto
Ambiental, no obstante, en funcion del proyecto y del terreno a desarrollar, el equipo
responsable de la elaboracion del EIA debera incluir, en caso necesario, otras variables
ambientales no contempladas en la presente Guia.

Definicion de areas de influencia

La definicion de las areas bajo impacto sera hecha en funcion del medio y del tipo de
impacto, distinguiéndose tres areas:

Area directamente afectada o area del proyecto (AP): corresponde a la porcién
de terreno afectada en si misma por las obras o actividades del proyecto como el
area de construccion, de embalse, escombreras, instalaciones, caminos y otros.

Area de influencia directa (AID): corresponde a las porciones de terreno que
reciben los impactos de la actividad del proyecto en forma directa, como por
ejemplo areas alcanzadas por el ruido generado por la maquinaria en operacion
durante la fase de construcciéon, como limite minimo se establece el area que se
extiende 500 metros alrededor de los linderos. Esta area debe ser incluida dentro
de los mapas tematicos locales del proyecto.

Area de influencia indirecta (All): corresponde a porciones de terreno que
pueden recibir impacto de forma indirecta cuando el impacto directo del proyecto
acaba por afectar areas circundantes en diversos grados.

INFORMACION GENERAL DE LA PERSONA FISICA Y JURIDICA QUE REALIZARA
LA ACTIVIDAD Y SOBRE EL EQUIPO QUE ELABORA EL EIA

Informacion general de la persona fisica o juridica que realizara la actividad.
Certificacion del Registro Publico o de Notario Publico de la Personeria Juridica de
la Sociedad que va a ejecutar el proyecto, asi como de sus personeros juridicos.

Justificacion del proyecto: objetivos, alcances econdémicos, técnicos, sociales,
ambientales.

Callificacion profesional y experiencia, del equipo multidisciplinario respectivo
que elabora el EIA. Dichos profesionales deberan estar legalmente habilitados
para el ejercicio de sus funciones, conforme a las normativas legales imperantes
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en el pais. Debera aportarse el refrendo y numero de cédigo o colegiatura de
dichos profesionales. El equipo multidisciplinario debera estar conformado por
profesionales de las siguientes disciplinas: Geologia, Geografia, Biologia,
Agrologia (Agronomia, Ingenieria Forestal), Derecho Ambiental, Arqueologia,
Sociologia, Ingenieria Civil (Hidrologia, Sanitaria, Ambiental), Quimica o Ingenieria
Quimica, y Arquitectura. Asi como otras disciplinas mas especificas en funcién de
la caracteristica del terreno que se analiza y las particularidades del proyecto.

* Condiciones legales para su desarrollo. Debe describirse la normatividad legal
de distinto orden (nacional, municipal) que deba ser considerada en el desarrollo
del proyecto, con un resumen (diagrama de flujo) de los tramites a cumplir,
solicitudes a presentar, etc. Esta normatividad debe referirse a los siguientes
temas:

» Legislacion vigente

* Uso del suelo (planes maestros o reguladores, reservas naturales, arqueoldgicas,
indigenas u otras).

* Uso del agua (proyectos oficiales de abastecimiento e irrigaciéon, normas sobre
calidad y patrones de vertimiento).

* Proteccion de la atmdésfera (normas sobre la calidad del aire) y del paisaje.

* Oftros normas aplicables (por ejemplo Cédigo de Minas, Industrias, Urbanismo,
etc.).

Condiciones econémicas del proyecto, financiamiento, y viabilidad. Equipo involucrado.
Inversiones.

UBICACION ESPACIO TEMPORAL DEL PROYECTO.

» Ubicacion local y regional (hoja cartografica, escala 1:50.000)

» Descripcion geografica general del area de influencia.

* Linea de transmision: caracteristicas eléctricas, caracteristicas mecanicas, largo
y ancho del corredor, trazaje de la linea de transmision, métodos constructivos,
operacion y mantenimiento.

» Caracteristicas de la subestacion.

» Vias de acceso.

e Situacion del proyecto con relacion a poblaciones cercanas u obras de
infraestructura (puentes, carreteras, etc.)

» Actividades productivas circundantes.

* Movimientos de tierra

» Cronograma de actividades

* Generacién de empleo.



Ambiente Humano

* Poblacion a nivel regional, comunidades indigenas existentes y presencia de
grupos marginales.

» Actividades productivas y culturales a lo largo del corredor de la linea de
transmision. Proyectos productivos existentes o en ejecucion.

» Sitios de interés arqueologico y cultural existente.

» Sistema de tenencia de la tierra y uso de recursos.

* Infraestructura y servicios basicos: agua, salud, educacion, energia,
comunicaciones, transporte, etc.

» Apertura del corredor y aperturas de camino de acceso.

* Fundacion de las torres. Armado e izado.

* Lanzamiento de los cables

» Calidad del paisaje. Deterioro de los recursos culturales o estéticos causados
por los impactos visuales.

* Incremento de amenazas naturales.

» Contaminacion ambiental (aire, agua, suelo)

» Modificaciones en el uso de la tierra.

» Limpieza y control de la vegetacion.

* Riesgos en la salud.

* Riesgos para la aviacion

» Usos conflictivos con proyectos futuros (expansion urbana, trazado de caminos,
acueductos, etc.)

» Identificacion de sitios o actividades que puedan interferir en la eficiencia de la
operacion de la linea de transmision (industria, areas de frecuentes quemas,
proyectos de mineria metalica y no metalica, etc.).

Componente de Salud.
* Efectos de las radiaciones

« Senfalar las medidas mediante las cuales los efectos nocivos en la salud humana
podrian ser eliminados o reducidos y los costos asociados.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL:

Se refiere a la descripcion y condicién del medio ambiente del area de proyecto (AP) y su
area de influencia directa (AID). Tiene como fin el establecer ademas el ordenamiento de
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ese ambiente y ubicar el proyecto en el mismo.

El diagnéstico involucra dos etapas principales: la primera consiste en la descripcion del
medio, en funcion de cada uno de los elementos involucrados: medio fisico, biolégico y
social; la segunda, consiste en el ordenamiento integral de todas esas variables, es decir
en el ordenamiento ambiental del proyecto, que consiste en insertar el mismo en un
contexto, lo mas armonico posible, con el ordenamiento ambiental del terreno donde se
ubica.

El grado de detalle y profundidad del diagnéstico ambiental tiene una relacion
directamente proporcional con el tipo del proyecto y la condicién y calidad ambiental del
terreno a desarrollar. En primer lugar, se debe considerar la objetividad de los datos. Las
informaciones deben estar siempre dirigidas al objetivo de la evaluacion del impacto
ambiental, evitando asi la inclusion de informaciones de naturaleza general, que no
tengan importancia dentro del contexto del analisis del impacto ambiental.

Los términos de escalas de la cartografia son los siguientes:

* para una ubicacioén regional del proyecto, de acuerdo a la tematica o disciplina,
un mapa a escala 1:50.000, el cual puede estar complementado con mapas de
escalas mayores (1:100,000, 1:200,000, o 1:300,000) con el fin de brindar una
mejor perspectiva regional del proyecto.

* para la descripcion del medio ambiente local del proyecto, para cada una de
las disciplinas indicadas que solicitan mapa debera utilizarse la misma base
topografica a escala 1:10,000. Esta sera la escala base de evaluacion ambiental
del proyecto.

» para estudios de detalle la escala de presentacion sera 1: 5.000 a 1:1.000, e
inclusive 1:500, en casos necesarios. Esto se refiere, a obras del proyecto de
alto costo, que se ubican en terrenos con condiciones ambientales particulares
(por ejemplo: areas de alta susceptibilidad a la amenaza natural, areas de
ecosistemas muy fragiles, o bien de muy alto valor socio-cultural).

A continuacién se presenta una descripcién sumaria de los elementos del medio (fisico,
biolégico y antrépico) a ser descritos en el diagndstico ambiental.

Se refiere a la descripcion y condicién del medio ambiente del area de proyecto (AP) y su
area de influencia directa (AID). Debe establecer ademas el ordenamiento de ese
ambiente y ubicar el proyecto en el mismo.



PARTE A. DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE:
Medio fisico
Geologia:

* Aspectos de la geologia regional de interés para la ubicacion regional y
caracterizacion general del proyecto. (Incluye la presentacion de un mapa
geolégico regional en dos escalas diferentes: 1:200,000 -contexto
geotectonico- y 1:50,000 -contexto estratigrafico y estructural regional).

» Datos de geologia local con miras a aportar informacion base para la
caracterizacion del comportamiento de acuiferos, estabililidad de laderas o de los
taludes de corte y sistemas de fundaciones para escombreras y represas;
conformados por la siguiente informacion:

* Descripcion de las unidades geoldgicas, incluyendo tanto las unidades
rocosas, como unidades de formaciones superficiales. Debera aportarse su
distribucion y caracterizacién (descripcion técnica basica y atributos geoldgicos
fundamentales, asi como niveles de alteracion y sistemas de fracturas de interés).

* Andlisis de la estructura geoldgica de las unidades y evaluaciéon neotecténica
basica del area (geometria de las unidades, contactos, buzamientos, fallas,
lineamientos, pliegues, y otras estructuras observadas);

» Caracterizacion geotécnica de los suelos y formaciones superficiales, en
virtud de la susceptibilidad a los procesos erosivos; caracteristicas de estabilidad y
permeabilidad. Introduccion de los datos de interés geotécnico en el mapa
geoldgico, o si es necesario, en un mapa independiente.

* Mapa geoldgico del area de estudio, con indicacién de los factores indicados
supra. Deben acompanarse de perfiles y cortes geoldgicos explicativos, asi como
columnas estratigraficas que refuercen y clarifiquen el modelo geoldgico deducido
para el terreno en estudio. Asi mismo, debera hacerse indicacién de los recursos
del medio-fisico geolégico que estén siendo utilizados en la zona (captaciéon de
manantiales, pozos, tajos, canteras y otros).

Geomorfologia:

Descripcion del relieve y su dinamica, para el entendimiento de los procesos de
erosion y sedimentacion, y de la estabilidad de pendientes;
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Indicacion de los paisajes relevantes de alta sensibilidad a los impactos;

Mapa geomorfolégico del area de estudio, con indicacion de los factores de interés,
incluyendo ademas el mapa de pendientes o categorias de pendientes, conforme a
los siguientes rangos: 0-2 %, 2-8 %, 8-15 %, 15 - 30 %, 30-60 % y > 75 %).

Suelos:

Clima:

Caracterizacion de los suelos, con vistas a la recuperacién y/o rehabilitacién de
las areas degradadas. Se recomienda el analisis de las muestras recolectadas
segun las normas técnicas apropiadas.

Mapa pedogénico y de capacidad de uso del suelo.

Descripcion regional y local de las caracteristicas climaticas (viento,
temperatura, humedad relativa, nubosidad, pluviometria), para el entendimiento de
los factores que influyen los procesos de rehabilitacion y dimensionamiento de
sistemas de drenaje y estructuras hidraulicas (apoyar con Graficos y Cuadros);

Mapas de factores climaticos (regional y local).

Hidrografia/Hidrologia:

AGUAS SUPERFICIALES

Descripcion de la red hidrografica, especialmente los sistemas que pueden
llegar a sufrir impactos, debiendo determinar sus caracteristicas basicas, como el
caudal en las diversas situaciones;

Caracterizacion bio-fisico-quimica de las aguas superficiales, siempre
considerando los parametros que potencialmente pueden llegar a ser alterados
por la implementacion de la actividad de desarrollo (por ejemplo: temperatura,
conductividad eléctrica, sdélidos totales, en suspension y disueltos, DQO,
DBO, oxigeno disuelto, aceites y grasas, metales pesados, nitrégeno,
sulfatos, cloro, fluor y coliformes fecales y totales). Evaluacion de estas
caracteristicas.

Mapa hidrografico, con indicacién de factores de interés, y de los datos de
calidad de las aguas, asi como de los usos.
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« Mapa de la cuenca hidrografica donde se ubica el proyecto, y generalidades
sobre el uso del suelo y su influencia en la calidad del agua en el area del
proyecto.

AGUAS SUBTERRANEAS

» Caracterizacion de los acuiferos y de su susceptibilidad a la contaminacion,
aportacion de datos de caudal;

* Profundidad de la tabla de agua, y relacion entre drenaje superficial y subterraneo
(rios influentes, efluentes).

» Caracterizacion bio-fisico-quimica de las aguas subterraneas, siempre
considerando los parametros que potencialmente pueden llegar a ser alterados
por la implantacion del proyecto (conforme a los indicados en el item anterior).

e Analisis de la vulnerabilidad de los acuiferos de la zona a la potencial
contaminacion proveniente del proyecto, asi como las influencias y efectos de éste
en el nivel freatico.

« Mapa de elementos hidrogeoldgicos, mostrando proyeccién de extension del
acuifero, areas de recarga, unidades hidrogeologicas, manantiales, pozos
perforados y escavados, fuentes de contaminacion superficial y otros.

Calidad del aire:
Caracterizacion de la calidad del aire, considerando los parametros (conforme a las
normativas establecidas por el Ministerio de Salud) que potencialmente pueden llegar a
ser alterados por la implantacion del proyecto, particularmente en su fase constructiva;
Representacion grafica de las caracteristicas de la calidad del aire, inclusive a través de
mapa si es necesario.
Nivel de ruidos y vibraciones:

» Caracterizacion del nivel de ruidos y vibraciones en el area de estudio, frente a

los valores indicados por normas especificas o generales (conforme a las
normativas establecidas por el Ministerio de Salud);



* Indicacibn en un mapa o grafico, las areas que presentaran determinada
susceptibilidad a las caracteristicas del ruido y las vibraciones generadas por el
proyecto.

Amenazas Naturales:

* Amenaza Sismica (generalidades de la sismicidad y tecténica del entorno,
fuentes sismicas cercanas al area del proyecto, sismicidad histérica, magnitudes
maximas esperadas, intensidades maximas esperadas, periodo de recurrencia
sismica, resultado de la amenaza con base en la aceleracion pico para el sitio,
periodos de vibracion de sitio, microzonificacion en funcion del mapa geoldgico).
Esta informacion debera ser aportada por todos aquellos proyectos que involucren
la construccion de obras de infraestructura importantes, que abergaran temporal o
permamentemente gran numero de personas o bien productos y materiales
capaces de producir contaminaciones ambientales considerables.

* Amenaza Volcanica (susceptibilidad del terreno al efecto por: flujos piroclasticos,
avalanchas volcanicas, flujos de lodo, coladas de lava, apertura de nuevos conos
volcanicos, caidas de ceniza, dispersidon de gases volcanicos y lluvia acida).
Debera ser aportada por todos aquellos proyectos que se ubiquen dentro del radio
de 30 Km de distancia de un centro de emision volcanica activo.

» Movimientos gravitacionales en masa (deslizamientos, deprendimientos,
derrumbes, reptacién de suelos, etc). Mapa de susceptibilidad. Debera ser
presentado para todos aquellos proyectos que se desarrollen en terrenos con
pendientes mayores al 15 %.

» Susceptibilidad del area a otros fenémenos de erosién (lineal, laminar)

* Vulnerabilidad de las zonas bajas a las inundaciones, y en caso de areas
costeras a Tsunamis.

» Susceptibilidad del terreno a fendmenos de licuefaccion, subsidencias y
hundimientos, inducidos naturalmente o potencializados por el proyecto.

» Mapa de susceptibilidad del terreno a la amenaza natural, incluyendo los
siguientes datos: procesos erosivos activos y susceptibilidad del terreno a los
mismos -movimientos gravitacionales en masa, cicatrices de erosion, areas de
erosion lineal y laminar, socavacion de orillas, todos estos procesos geodinamicos
recientes se vinculan directamente con las zonas de fallas analizadas en el campo
y derivadas de la geologia regional; abanicos de colmatacion, y otros-. Este mapa
debe incluir también toda la informacion disponible sobre obras de infraestructura
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dispuestas en la zona, que puedan potencializar degradacion del ambiente (por
ejemplo, ubicacién de fuentes de contaminacion puntuales -estaciones de servicio,
talleres mecanicos, cementerios, botaderos- y fuentes de contaminacion no
puntuales -zonas de cultivo y riego-. También deberan indicarse, en la medida de
lo posible datos histéricos de la regién, en conocimiento de los pobladores del
area, por ejemplo, deslizamientos, caidas de bloques, inundaciones,
represamientos, botaderos antiguos, rellenos y otros). Ordenamiento del terreno
en funcion de esa susceptibilidad y ubicacién de las obras del proyecto dentro del
mismo.

Medio Biolégico

En esta seccidn se debera hacer una descripcion de los recursos bidticos existentes en el
area de influencia y susceptibles de afectar por el proyecto. En particular se debera hacer
referencia a la vegetacion, la fauna terrestre y acuatica y las especies en peligro de
extincion.

Ambientes (biotopos):

* Mapa y descripcion de los biotopos (terrestres y acuaticos) existentes en el
area de estudio;

* Indicacién de los ecosistemas de interés (cientifico, econdmico y/o areas de
conservacion).

Flora:
Descripcién de la cobertura vegetal y caracterizacion de la flora, por ambientes
(biotopos acuaticos y terrestres) existentes en el area de estudio, principalmente
previendo la evaluacion de los impactos potenciales sobre la flora e indicando las
especies utilizadas en los procesos de rehabilitacién y/o recuperacion.
Seleccion de especies bioindicadoras de la calidad ambiental, que permitan realizar
un monitoreo biolégico.

Fauna:

a. Terrestres:
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La descripcién de la fauna terrestre puede ser enfocada de la siguiente forma:

Elaboracion de una descripcion general de las comunidades de vertebrados e
invertebrados de la region, con base en la literatura disponible.

Identificacion de las especies de vertebrados existentes dentro del area a
aprovechar, limpiar o inundar, mediante muestreos de campo. El énfasis de estos
inventarios de campo debe ponerse en los mamiferos (sobretodo los pequeios) y
en la avifauna.

Identificacidon de las especies en peligro de extincidn de dicha lista dentro del area.

b. Acuaticos:

Inventario de peces del sistema hidrico local, indices de abundancia y habitos
migratorios de los mismos. Esta informacion puede levantarse a través de
literatura disponible y de campafias de muestreo basadas en capturas.

Composicion general de la fauna béntica en las secciones de muestreo de peces.

Medio Antropico

Socio-econoémico:

Descripcién de las caracteristicas socio-econdmicas regionales y locales
(poblacién, actividades econdmicas, mano de obra, indicadores de salud,
infraestructura, etc.), asi como sus tendencias, especialmente aquellas que
pueden ser influidas por la implantacién del proyecto.

Uso y ocupacion del suelo:

Descripcién y cartografiado de las areas urbanizadas, uso y ocupaciéon del suelo
en el area de estudio con indicacion de leyes, reglamentos y planificacion
gubernamental.

Mapa de uso actual y potencial de la tierra (uso agropecuario, industrial,
comercial, turistico, de preservacion u otros), donde se indique ademas la
principales obras de infraestructura y tipos de servicios disponibles para el area.
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Socio-comunitaria:

» Descripcion de la organizacion local, con énfasis en los grupos beneficiados y los
grupos perjudicados por la implantacién del proyecto.

Patrimonio natural y cultural:

» Caracterizacion del patrimonio natural y cultural del area de estudio, con
identificacion de sus elementos importantes (sitios arqueolégicos e historicos,
paisajes relevantes, etc.). Refrendo del Museo Nacional sobre los estudios
arqueologicos.

» Actitudes y preocupaciones de los grupos de la poblacion local con respecto a la
creacion del proyecto y a las demas transformaciones generadas por el mismo
(mediante entrevistas y/o encuestas con lideres);

* En caso de que existan comunidades indigenas en el area de influencia, se debe
hacer una investigacion y descripcidn de sus caracteristicas culturales, su historia,
sus tradiciones, sus monumentos y areas sagradas, su arraigo a la zona y otros
aspectos de interés.

* Mapa los factores relevantes del patrimonio natural y cultural.

Paisaje

Se debe hacer una breve descripcion de los valores recreativos y estéticos del
area que pueden verse afectados por el proyecto propuesto.

Esta presentacion debe apoyarse, en lo posible, con fotografia de las condiciones
existentes.
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PARTE B: ORDENAMIENTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Elaboracion de un mapa de ordenamiento ambiental del terreno, que considere todos los
aspectos analizados en la Parte A, incluyendo el mapa de susceptibilidad a las amenazas
naturales. Ubicacion del proyecto sobre este mapa y elaboracion del listado basico de
impactos y potencializacion de amenazas naturales, entre el proyecto y el medio
ambiente.

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

En este capitulo debe presentarse una descripcion del proyecto propuesto en el grado de
detalle necesario para un informe de ingenieria a nivel de factibilidad. La informacién a
incluir debe permitir evaluar la dimension del proyecto y su alcance espacial y temporal.
Para ello se deben cubrir como minimo los siguientes aspectos:

Caracteristicas del Proyecto

Deben incluirse un conjunto de informaciones especificas sobre la dimension del
proyecto y su alcance espacial y temporal. Debera evitarse la inclusion de voluminosa
informacion sobre disefio, calculos ingenieriles, estructurales y técnicos detallados,
innecesarios para el planeamiento ambiental.

Actividades a ejecutar

Se debe hacer una descripcidn general del esquema del Proyecto e indicar y dimensionar
(areas, volumenes, alturas, diametros, etc.) las obras o actividades a ejecutar en las
distintas etapas del mismo a saber:

Construccion: talas de vegetacion; movimientos de tierra (cortes, rellenos, necesidades
y sitios de suministro de materiales de préstamo); construcciones civiles (por ejemplo:
obras, edificios de control, laboratorios, bodegas, oficinas, talleres mecanicos, vias
internas, porteria); otras construcciones especificas de la actividad. Debe presentarse un
plan general que indique las diferentes fases que componen esta etapa, asi su duracion y
organizacion logistica.

Dado que en muchas actividades de desarrollo es en esta etapa donde se efectua la
mayor degradacion ambiental, el analisis meticuloso de sus fases es primordial, con el fin
de pronosticar los impactos ambientales negativos y establecer las medidas de
prevencion/mitigaciéon/compensacion necesarias. El caso de que por razones de
planificacion, aun no se cuente con el detalle final del plan de construccion, se
estableceran sus fases y los elementos basicos para el programa de control y monitoreo.
Los contratos con las compafias constructoras deberan incluir los términos de
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compromisos ambientales incluidos en este item y el resto del estudio de evaluacion de
impacto ambiental.

Operacion: condiciones de operacion del proyecto; sistemas de tratamiento y disposiciéon
de efluentes liquidos y desechos sdlidos; vida util de la proyecto, otros.

Obras asociadas o consecuentes, en el sitio 0 cerca de él, tales como: vias de acceso
0 reposicion de vias; puentes; sistemas e instalaciones de alcantarillado y de eliminacién
de desechos liquidos y solidos del personal de la planta; sistema de suministro y
tratamiento de agua potable; otros.

Con ayuda de planos, se debe indicar la localizacion de las distintas construcciones y
elementos del proyecto.

Equipos
Se debe hacer una descripcion de los equipos a utilizar, en especial:

* Equipos propios de la etapa de construccion: bulldézeres, retroexcavadoras,
palas, volquetas, compresores y otros.

* Equipos de la etapa de operacion.

Cronograma del Proyecto

Para fines de control, se debe presentar un cronograma de las distintas actividades de
construccion y operaciéon de la planta, adquisicion y montaje de equipos, demanda de
mano de obra, etc.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (PRONOSTICO AMBIENTAL)

La evaluacion de impacto ambiental debe describir: el efecto del proyecto en su area de
trabajo, en su Area de Influencia Directa y su Area de Influencia Indirecta, partiendo de
dos hipotesis:

» La primera es la de no realizacion del proyecto, llamada hipétesis "cero". Para

esta, se evalua la tendencia futura de calidad ambiental del area, con base en el
diagndstico y en un estudio de tendencias de uso y ocupacién del suelo regional.
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» La hipétesis subsecuente es la realizacion del proyecto.

La evaluacion debera considerar los impactos en cada una de las tres etapas del
proyecto, o sea, en la etapa de implantacion, de operacién y de eventual cierre.

Un punto importante es la definicion de la forma de evaluacion del impacto. Se puede
hacer la evaluacion del impacto potencial o del impacto real:

* Impacto potencial: cuando los sistemas de control ambiental (medida de
mitigacion) no son incluidos en la descripcion del proyecto, y no son considerados
para la evaluacion del impacto (en este caso los referidos sistemas de mitigacion
son propuestos como formas de controlar los impactos evaluados).

* Impacto real: cuando se incluye en la descripcidon del proyecto los sistemas de
control previstos en el mismo. En este caso, los impactos estan mas préximos a la
condicion real propuesta para el proyecto.

Es evidente que la evaluacién del impacto real presenta mayor efectividad para el
conocimiento de la calidad futura del medio ambiente. Deberia priorizarse la evaluacion
de impactos reales, con inclusion de la evaluacidn de impactos potenciales para los
factores considerados criticos.

Métodos de cuantificacion y funciones de calidad del impacto

El método general de evaluacion consiste en un proceso iterativo de 4 pasos, a saber:
identificacion de impactos, prediccion o cuantificacion evaluacion de su
importancia y determinacién de las medidas de prevenciéon / mitigaciéon /
compensacion (Capitulo siguiente).

Identificacion de impactos: en funcion de las caracteristicas del Medio Ambiente del
Terreno, y del proyecto, se enlistan los principales impactos ambientales que se
produciran a los medios: medio fisico (agua, aire, suelo/subsuelo), medio biolégico (flora,
fauna), medio social (cultural, comunidades, etc.). Deberan separarse los impactos
producidos en cada fase del proyecto: pre-operacional (implantacion), operacional
(operacidn) y post-operacional (desactivacion).

Previsidon de los impactos: da informacion sobre la magnitud de los impactos. En la
medida de lo posible debe ser cuantitativa. Debe mostrar las tendencias mas probables
que deberian ser seguidas a través de algunos indicadores ambientales en cada una
de las fases del proyecto antes sefialadas.
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Evaluaciéon de impactos: interpretacion de la importancia o significado de una alteracion
ambiental. Tiende a ser una valoracion mas cualitativa. Los impactos pueden ser
evaluados segun los criterios siguientes:

Valor: negativo, positivo.

Grado de intensidad: elevado, medio, bajo.

Importancia: significativo, moderado, no significativo.

Orden: directo, indirecto.

Extension geografica: local, regional, estratégico (nacional, internacional)
Duracion del impacto: inmediato, medio, largo plazo.

Accion: temporal, permanente

Grado de reversibilidad: reversible, irreversible.

Tasa de cambio: rapido, moderada, lenta.

Riesgo o probabilidad de ocurrencia: alto, medio, bajo.

A éste nivel se pueden utilizar complementariamente como método de evaluacion de
impactos, la técnica de matrices, como por ejemplo la conocida Matriz de Leopold. Se
pueden utilizar también otras técnicas tales como:

» Diagramas de flujo y modelos graficos.

* Arboles de decision.

» Arboles o redes de interacciones.

» Técnicas de valoracion de impactos (en funcion de: intensidad, extension, duracion,
reversibilidad, riesgo y Via).

La evaluacion del impacto debera ser preferencialmente hecha con base en métodos
descriptivos. Siempre que sea posible, se cuantificara la calidad ambiental futura, en
términos de valores calculados por medio de simulaciones.

Esta simulaciones se haran a partir de las condiciones (de los niveles) de calidad
actuales, descritas en el diagndstico y en los valores de las emisiones o de las
alteraciones ambientales previstas en la descripcion del proyecto.

Dentro de este concepto, ademas de otras consideraciones, deberan ser descritos:

* Impactos sobre los Recursos de Agua:
» Cambio en el régimen hidrico,
» Sobre la calidad del agua;
» Estratificacion térmica (en caso de embalses grandes);
» Descarga de caudales de generacion;
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* Impactos sobre la Atmésfera:
» Impactos sobre los niveles de Ruido

» Impactos sobre los Recursos de la Tierra

Ocupacion del suelo

Erosidn y desestabilizacion de tierras

Sismicidad inducida

Efectos en las aguas subterraneas

Degradacion del terreno por extraccion o disposicion de materiales

VVVVYVYYVY

» Las expectativas de alteracion del paisaje;

» Las expectativas de modificacion de la dinamica de los procesos erosivos y de la
sedimentacion.

Desaparicion de Areas Forestales y Pérdida de Habitat
» Reduccion de Fauna terrestre
» Reduccion de Fauna acuatica

* Las modificaciones (cuantitativas y cualitativas) en transito de vehiculos y
equipamientos;

* Los impactos sobre grupos sociales, efectos econdmicos, la identificacion y
cuantificacion de estos grupos;

* Los impactos sobre el patrimonio cultural (modificaciones culturales, impactos
sobre sitios de interés arqueoldgico, asi como otros sitios histéricos y pre-
histéricos, etc.);

» Impacto sobre la dinamica poblacional

EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL

La evaluacion del riesgo ambiental considera los efectos ambientales y sus
probabilidades de ocurrencia, tales como accidentes en el manejo de transporte (derrame
de hidrocarburos, pinturas, pesticidas, quimicos y otras sustancias toxicas o peligrosas,)
mal funcionamiento de sistemas de control, etc. La evaluacion del riesgo ambiental sera
necesaria en el caso de proyectos que utilicen o generen productos que presenten
riesgos para el medio ambiente y/o la salud de la poblacion, ya sea durante su fase
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constructiva o bien en su fase de operacion.

El riesgo ambiental sera evaluado para cada una de las tres etapas del proyecto
(implantacion, operacion y cierre o desactivacion). Seran evaluados los riesgos que
pueden tener consecuencias sobre el medio ambiente (incluso el medio antrépico, o sea,
las comunidades vecinas).

La evaluacién del riesgo puede hacerse a través de los medios convencionales de
evaluacion del riesgo en la ingenieria de seguridad, por ejemplo con herramientas de
trabajo tales como: "arbol de fallas", "HAZOP" (Hazard Operations), etc.; siempre
aplicando la evaluacion del impacto ambiental a las consecuencias de los accidentes
identificados.

MITIGACION DE LOS IMPACTOS PRONOSTICADOS

Las formas de mitigacion deben ser descritas dentro del contexto de los impactos
generales pronosticados, a fin de establecer un marco de equilibrio entre el proyecto y el
medio ambiente. Cuando se hace la evaluaciéon de los impactos potenciales, ademas de
los impactos reales, deben describirse, de forma resumida, los sistemas previstos para el
control de estos impactos, que ya fueron descritos en la caracterizacion del proyecto.
Para los impactos reales, deben ser presentadas medidas mitigatorias complementarias
generales.

Las medidas mitigatorias se clasifican en 3 niveles de prioridad:

e El primero es la minimizacion, que corresponde a las medidas de control de los
impactos en su origen, es decir, la eliminacion de éstos.

* El segundo es la rehabilitacion y/o recuperacion, que corresponde a actividades de
reestablecimiento del ambiente degradado por impactos que no pueden ser
minimizados (como por ejemplo las modificaciones del relieve y del uso del suelos
provocados por el movimiento de tierras).

» El tercero es la compensacion, que corresponde a medidas de diversos tipos de
niveles, que procuran compensar los pasivos ambientales creados por el proyecto,
incluso a través de la aplicacién de las medidas descritas en los niveles anteriores
(minimizacion y rehabilitacion).
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Minimizacion

Las medidas de minimizacion deben ser descritas desde el punto de vista conceptual, en
un primer nivel, en la evaluacion del impacto, y como proyecto ejecutivo, en un segundo
nivel, en el plan de control ambiental.

Ademas de otras consideraciones, pueden comprender:

» Sistemas de recoleccién de efluentes y residuos, tratamiento, lanzamiento o
disposicion final (incluso escombreras)

» Sistemas de control de la produccion y dispercion del polvo generado en fuentes
fijas y moviles (vehiculos, detonaciones, etc.) durante la fase constructiva.

» Sistemas de control de los ruidos y las vibraciones;

* Definicion de areas de proteccidn ecoldgicas que no seran explotadas, ni
alteradas;

* Programas de apoyo de a los grupos sociales impactados;
* Programas de proteccion de los elementos del patrimonio cultural;

* Programas de proteccion de la fauna y de la flora; etc.

Rehabilitacion y/o recuperacion

La recuperacién consiste en operaciones que tienden al retorno de las areas degradadas
(por ejemplo en el proceso de extraccidon minera), a las condiciones originales de uso.
Por otro lado, la rehabilitacién intenta conducir las areas degradadas a un uso
diferenciado del original. En algunos casos, se pueden aplicar los dos procesos, en
sectores distintos de una misma area degradada.

Para la rehabilitacion/recuperacion de las areas degradadas, se deben de tomar en
cuenta los siguientes principios basicos:

La definicidon previa de los usos futuros;
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La estabilizacion fisica previa del area;
La preparacion del suelo;

La revegetacion del area (obs.: la vegetacion podra ser usada como protecciéon a la
erosion, pero nunca debe ser utilizada como forma de estabilizacion fisica);

El manejo del area en rehabilitacion/recuperacion, en etapas que acompafian los ciclos;

El acompafamiento técnico del proceso, con implementacion de medidas correctivas, si
fuera necesario.

Compensacién

Las medidas de compensaciéon deben ser determinadas caso a caso. Podrian
contemplar, por ejemplo medidas de proteccion de la cuenca hidrografica, programas de
reforestacidon, o bien desarrollo de actividades en beneficio de la comunidad,
mantenimiento de caminos y puentes, electrificacion, etc.

PLAN DE CONTINGENCIA

Evaluados los riesgos y la vulnerabilidad del terreno y del proyecto, se debe pasar a
formular el plan de contingencia. El EIA debe contener los elementos basicos del plan.
Estos elementos son:

Objetivos y alcance del plan;
Organizacion operativa;

Plan general de accion;

Técnicas y equipo de control;
Metodologia de evaluacion y seguimiento;
Programas de capacitacion y simulacros;
Inventarios logisticos;
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Informes técnicos.

SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL, PLANES DE MONITOREO, VIGILANCIA Y
AUDITORIA

La Gestion Ambiental es definida como el "conjunto de operaciones técnicas y
actividades gerenciales que tienen como objetivo asegurar que el proyecto opere dentro
de las normas legales, técnicas y ambientales exigidas, minimice sus efectos e impactos
ambientales y atienda a otros objetivos empresariales como mantener una buena relacion
con la comunidad”,

Su objetivo principal es el de garantizar un buen desempefio ambiental del proyecto,
siguiendo una metodologia basada en la colecta sistematica de datos sobre el proyecto,
el medio ambiente y sus impactos (monitoreo ambiental), su interpretacion y registro.

También puede integrar el concepto de "Estudios Adicionales" que estan destinados a
profundizar el conocimiento de la dinamica ambiental del area de influencia del proyecto,
fortaleciendo asi subsidios mas detallados para la administracién ambiental del proyecto;
o bien con "Programas de Insercion y Valoracion", cuya finalidad es construir una
buena relacion entre el desarrollador del proyecto y la comunidad, asi como a valorizar
los impactos positivos, instrumentalizando la comunidad para aprovechar el proyecto
como factor de desarrollo regional.

Las tendencias actuales indican la importancia de que las empresas tengan sistemas
internos de gestion ambiental. Estos sistemas incluyen la definicion de la politica de
medio ambiente de la empresa, de las estructuras formales de gestion, de normas de
procedimientos, sistemas de control, monitoreo y auditoria ambiental.

Los planes de monitoreo deben de considerar dos tipos de factores: las fuentes de
impacto y los medios (fisico, biolégico y antrépico) que son impactados.

Estos planes incluyen:

Monitoreo de los efluentes y residuos;

Monitoreo de ruidos y vibraciones;

Monitoreo de la calidad del agua;

Monitoreo biolégico, con especies bioindicadoras (flora y fauna) de la calidad ambiental,
etc.

Monitoreo de procesos geomorfologicos;

Los planes de monitoreo deben indicar, ademas, los métodos para la recoleccién de
muestras, su periodicidad y analisis de los parametros basicos.
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Los planes de vigilancia deben indicar los sistemas para el control y el mantenimiento
de los parametros basicos de mitigacion proyectados.

La auditoria ambiental es un instrumento que consiste en la verificacion de la eficiencia
del sistema de gestion ambiental (incluyendo el control, la rehabilitacién y/o recuperacion,
el monitoreo, etc.). Esta auditoria debera ser efectuada por un ente externo al proyecto y
a la entidad estatal que efectua el control ambiental del proyecto. En el plan de auditoria
debe establecerse el responsable, los elementos que audita, la metodologia a utilizar y la
frecuencia de la auditoria.

Los resultados de la auditoria deben ser utilizados como base para la revisiéon y la
planificaciéon de las actividades de la gestiéon ambiental del proyecto.

En general, las auditorias se refieren a examenes metodoldgicos, que incluyan analisis,
pruebas y la confirmacion de procesos y practicas locales que conducen a la verificaciéon
del cumplimiento de los requisitos legales, politicas internas y/o practicas aceptadas.

Esta modalidad consiste en llevar a cabo inspecciones espaciadas y sin previo aviso, a
los proyectos por parte de equipos técnicos calificados, en las cuales se verifica el estado
de los indicadores de calidad escogidos previamente.

La definicion de la entidad externa responsable de la auditoria ambiental se efectuara en
la etapa inmediatamente subsiguiente a la aprobacion del EIA y del otorgamiento del
Permiso Ambiental de Funcionamiento del proyecto.

El plan de gestion ambiental debe presentar un cronograma de los programas y tareas a
desarrollar.
ANALISIS DE COSTO/BENEFICIO Y COSTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Andlisis de costo/beneficio tradicional y ambiental (fisico/biolégico/socio-culturales) del
proyecto; Externalidades negativas y positivas (este apartado debe basarse en todos los
datos incluidos en el EEIA, particularmente el prondstico de impactos, las medidas de
prevencion/mitigacion/compensacion y los planes de contingencia y de gestion ambiental
propuestos).

DECLARACION JURADA Y EQUIPO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Presentacion de la Declaracion Jurada ante Notario Publico y en instrumento publico, de
compromiso de cumplimiento de las acciones de proteccion, minimizacion o recuperacion
de impactos, mantenimiento de equipos de seguridad; rendida por el representante legal
de la empresa que ejecutara el proyecto. ElI Notario debera emitir una certificacion de
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testimonio con todos los requisitios de ley.

Debera indicarse la conformacion del equipo profesional del proyecto, que dara
seguimiento a los compromisos ambientales asumidos en el EEIA (labores de Gestion
Ambiental). Se indicaran sus tareas, metodologias e instrumentacion basica.

ASPECTOS DE FORMA

Se debera presentar original y nueve copias del Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental ante la SETENA. Se entregara también una copia del Estudio en un disco
compacto, como minimo en version Windws 98 y de ser posible las figuras y mapas
digitalizadas que sean contenidas en el mismo.

Se presentara ademas una copia del EEIA separada del original, con el sello de recibido
por parte de la Municipalidad del cantdon donde se ubica la actividad a desarrollar.

Se recomienda que el informe sea presentado en un formato de papel de 28 cms X 21.8
cms, a espacio y medio y con margens de 2.2 cms. Su extensién, en la medida de lo
posible no debe exceder las 200 paginas. Los mapas pueden ser desplegables, pero
deben ser incluidos dentro del informe, y no como pliegos separados. Las figuras,
cuadros y mapas deben ser claros, con sus respectivos titulos, leyendas y simbologias.
Todas las paginas deberan estar numeradas.

Toda la informacion incluida en el EEIA, inclusive la de los anexos debe ser presentada
en idioma espafnol.

El original del Estudio debera estar presentado con "empaste duro" o portafolio de anillos.

Y su tituto, asi como el nombre de la empresa consultora y el aiio deberan estar inscrito
en el "lomo" del mismo, siempre que sea posible.
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