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10B. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
De manera genérica, los Planes de Manejo persiguen los siguientes objetivos especificos:

Comprobar la realizacién de las medidas de prevencion, correccién y compensacion

propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental para cada una de las fases del Proyecto.

Proporcionar informacién para la verificaciéon de los impactos predichos.
Permitir al EPR el control de la magnitud de ciertos impactos cuya prediccién resulta

dificil de realizar durante la fase de elaboracion del Estudio.
Programar, registrar y gestionar todos los datos en materia ambiental en relacién con las

actuaciones del Proyecto en todas sus fases.
En el proceso de desarrollo del Plan de Manejo se distinguiran las siguientes partes.

1- Elaboracién del plan:
Ambiental de acuerdo con el nivel de significancia de impacto.

U Definir a partir del EslA los impactos objeto a considerar en el Plan de Seguimiento
O Definir los objetivos concretos del Plan.

O Determinar los datos necesarios a tener en cuenta para un correcto funcionamiento
del Plan: indicadores de impacto, mediciones, frecuencia de la toma de datos, etc.

2- Instrumentacioén y operacion del plan desarrollado:
O Elaborar un modelo de informes peridédicos a presentar por parte del Organismo
Ejecutor del Plan de Seguimiento Ambiental de acuerdo con las exigencias del

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
U Elaborar el Plan de Seguimiento del Plan de acuerdo con las exigencias del

Organismo Competente y a la secuencia de trabajos del Promotor del Proyecto.
873
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Los Planes de Manejo Ambiental constituyen la filosofia de prevencion y mitigacién de impactos
ambientales del Proyecto, y consisten en la adopcién de una serie de medidas que, de acuerdo

con su naturaleza, se pueden dividir en:
U Los Planes Operativos, que abarcan desde la fase de disefio hasta la fase de
operacion de la linea. Introducen los criterios ambientales necesarios para minimizar

los impactos ambientales.
O Plan de Seguridad, encaminado a identificar los peligros a los que pueden estar
expuestos los trabajadores y a establecer las medidas de proteccion que deben

adoptarse durante los trabajos, dentro del ambito del Proyecto.
QO Plan de Contingencia, encaminado a minimizar los impactos ambientales en

condiciones de emergencia o riesgo.
U Plan de Capacitacion Técnico Ambiental, encaminado a definir las areas vy
contenidos basicos en las que es necesario realizar acciones formativas en materia
ambiental en el ambito del Proyecto dirigidas a todos los trabajadores y contratistas.

0 Plan de Seguimiento Ambiental, encaminado al seguimiento de las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias, para minimizar los impactos ambientales

identificados (plan de vigilancia ambiental).

A continuacién, pasan a enumerarse las acciones desarrolladas para cada uno de los planes

PLAN DE IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES
Se desarrolla a continuacion un Plan de Implementacion de las Medidas Ambientales para cada

10B.1.
una de las fases del Proyecto, disefio, construccion y operacion.

Los criterios ambientales en la fase de disefo de la linea, a pesar de que el tipo de apoyo que
condiciona las caracteristicas técnicas de la linea, esta prefijado, pueden ser de dos tipos
874

fundamentalmente:
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U Eleccion del tipo de apoyo. En las practicas internacionalmente reconocidas y

legisladas en la mayor parte de los paises de Europa para la introduccion de
medidas de proteccion para la avifauna en las zonas de interferencia con lineas
eléctricas de transporte y distribuciéon de energia eléctrica, se indican dos tipos de
medidas a tomar en funcion del nivel de tension de la linea. Para lineas de menos de
66 kV, se describen los tipos de apoyos en los que se ha comprobado un menor
indice de electrocucion de aves. En todos los casos, se recomienda la ubicacion de
conductores en capa o triangulo, siempre con estructuras en tensién por debajo de
las posibles zonas de posada. En lineas con tensién mayor de 66 kV, que es el caso
que nos ocupa, el riesgo de electrocucién se minimiza frente al riesgo de colision,
debido a las mayores distancias de seguridad de conductores a elementos sin
tensién. En estos casos, las medidas a adoptar son relativas a la sefializacion de los

conductores y se analizan en el siguiente punto.
U Sefalizacion de conductores. La sefializacion de conductores aparece como la

medida mas eficaz para minimizar el efecto de colision de la avifauna con los
conductores. Esto puede no ser considerado estrictamente un criterio de disefio de la
linea aunque si es una medida, que no afectando al tipo de apoyo o a la geometria
de los conductores (que ya esta fijada), puede definirse en esta etapa del Proyecto.
La sefalizacién de los conductores es necesaria cuando se evidencie la existencia

de zonas de nidificacion o rutas migratorias que puedan interferir con la traza de la
linea. En estos casos, se hace necesario implementar las medidas necesarias para

evitar o disminuir el riesgo de choque con los conductores.

Los criterios ambientales se referiran fundamentalmente a las medidas preventivas y de
mitigacién, incluyéndose asimismo aquellas practicas especificas de obra (revegetacion de

taludes, tipos de sefalizacién, tipos de cerramiento, zonas de acopio, etc.).
875

Las medidas tomadas irdn encaminadas hacia aquellos impactos cuya evaluacion arrojé

impactos significativos.
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Para el caso de la Linea de Transmision 230 kV del Proyecto SIEPAC Ruta Il, Panaluya —
Frontera con Honduras, de los impactos identificados, se valoraron, de manera global, los

siguientes como significativos:

Cuadro 10B.1.1: Impactos significativos

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS ‘

VALORACION GLOBAL DE TODA LA LINEA
Fase de construccion
Impacto Valoracioén Calificacion
Ocupacioén del suelo -41 moderado
Disminucion de la capacidad de infiltracion del suelo por -25 moderado
compactacion del terreno en los caminos de acceso
Aumento en la inestabilidad de laderas -29 moderado
Generacién de procesos erosivos -30 moderado
Alteracion de unidades geomorfolégicas -25 moderado
Eliminacién de la cubierta vegetal -47 moderado
Fragmentacion de ecosistemas -41 moderado
Disminucion de especies terrestres y desplazamiento de -41 moderado
individuos
Alteracion de habitat -41 moderado
Alteracion de la calidad y fragilidad visual -49 moderado
Cambios y variaciones en la calidad de vida de la poblacion -26 moderado
Efectos sobre la infraestructura local -47 moderado
Fase de operacion
Impacto Valoracién Calificacion
Alteracion de la estructura y del habitat -39 moderado
Pérdida de ecosistemas -35 moderado
Afectacion somera de la vegetacion que crece en la -35 moderado
servidumbre
Afectacion a sitios de nidificacion dentro del area de la -41 moderado
servidumbre
Alteracién de habitat -41 moderado
Alteracion de la calidad y fragilidad visual -42 moderado
Efectos sobre la infraestructura privada -47 moderado
Cambio en el valor de la tierra -40 moderado
Cambios en el patrén de uso de suelo -44 moderado

Fuente: Elaboracion propia, 2003.

El desarrollo del Plan de Seguimiento Ambiental incluye las siguientes medidas, encaminadas

como se ha expuesto, a minimizar los impactos significativos presentados.
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Cuadro 10B.1.2: Medidas de mitigacion M1

IMPACTOS:

0 FOMENTO DE PROCESOS EROSIVOS
O OCUPACION DEL SUELO

UBICACION COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION | RESPONSABLE J SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Luego de instalar las CONSTRUCCION En las areas

torres, revegetar el area
con vegetacién graminea
y proteger los taludes de
los caminos de acceso.

Definir las rutas y caminos
de acceso evitando
pendientes mayores de
15% adaptandose a la
topografia existente y de
forma tal que permita el
drenaje  superficial a
través de cunetas vy
alcantarillas (si existen).

DISENO Y
CONSTRUCCION

seleccionadas
para caminos
de acceso y
ubicacion de
las torres.

En las areas
seleccionadas
para caminos
de acceso.

Contratista

Contratista

EPR

MARN,
Municipio

$150,00/ha, para
cada area de base
de torre de 15 m
x15 m"

Costo
Total=$992,25

Incluido en el
costo de
construccion del
Proyecto

MARN, MICIVI

"Considerando un area de 15 m x 15 m a ser desbrozado en cada punto donde se instalara una torre y la longitud de la linea de transmision. En
la Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras se instalaran aproximadamente 294 torres lo que hace un area de 6.62 ha.

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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UBICACION
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION

La pendiente longitudinal
del camino debe tener
como minimo 3%, esto
ayuda al escurrimiento
superficial del agua vy
prevenir el depésito de
sedimentos en las
cunetas (si existen).

Disminuir la altura de los
terraplenes y taludes.

Recubrir con vegetacion
taludes y terraplenes.

No continuar realizando
labores de excavacion
cuando se presenten
situaciones de suelo muy
himedo o saturado.

DISENO Y
CONSTRUCCION

DISENO

CONSTRUCCION

CONSTRUCCION

En las areas Contratista
seleccionadas
para caminos

de acceso.

En las areas Contratista
seleccionadas
para caminos

de acceso.

En las areas Contratista
seleccionadas
para caminos

de acceso.

En las areas Contratista
seleccionadas

para caminos

de acceso y

ubicacion de

las torres.

EPR

EPR

EPR

MARN, MICIVI,
EPR

MARN, MICIVI,

EPR

MARN, MICIVI,

EPR

MARN, MICIVI,

EPR

COSTO
ESTIMADO (US$)

Incluido en el
costo de
construccion del
Proyecto

Incluido en el
costo de
construccioén del
Proyecto

Incluido en el
costo de
construccion del
Proyecto

Incluido en el
costo de
construccion del
Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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UBICACION COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Recuperar la cobertura CONSTRUCCION | En las areas Contratista MARN, Incluido en el
vegetal. Se  utilizara seleccionadas MUNICIPIO, costo de
principalmente para las para caminos EPR construccion del
cubiertas de zonas que de acceso y Proyecto
queden fuera de servicio, ubicacion de

como los accesos que no las torres.

vayan a ser utilizados.

Realizar los corte de CONSTRUCCION | En los taludes Contratista EPR MARN, MICIVI, Incluido en el
terreno en las zonas mas y terraplenes EPR. costo de
estables, tomando en desnudos y construccion del
consideracion las caminos de Proyecto
caracteristicas acceso.

geotécnicas de los suelos.

Utilizar cubiertas de CONSTRUCCION Donde se Contratista EPR MARN, MICIVI, Incluido en el
geomembranas en las ubiquen las EPR costo de
zonas mas erodables. torres de construccion del
transmision e Proyecto
instalaciones
auxiliares
Disminuir la altura de los DISENO En los taludes Contratista EPR MARN, EPR Incluido en el
terraplenes y taludes. y terraplenes costo de
desnudos y construccion del
sitios de Proyecto
ubicacion de
las torres de
transmision.
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Cuadro 10B.1.3: Medidas de mitigacion M2

IMPACTOS:

O AUMENTO EN LA INESTABILIDAD DE LADERAS

COSTO

UBICACION EJECUCIO
MEDIDAS FASE ESPAGIAL - RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Evitar pendientes
pronunciadas en suelos
propensos a deslizamientos.

Construir gaviones y pantallas
de concreto como contencion;
utilizar redes metalicas, drenes
y cunetas en los taludes para
la estabilidad del terreno.

El suelo que ha sido retirado y
apilado para su posterior uso,
debera ser tratado para la
siembra y abono con el fin de
evitar su compactacién y los
efectos de ésta sobre la
estructura y base de las torres.

CONSTRUCCIO
N

CONSTRUCCIO
N

CONSTRUCCIO
N

En los taludes y
terraplenes
desnudos dentro
de las areas de
construccion

En los taludes y
terraplenes
desnudos dentro
de las areas de
construccion

En los taludes y
terraplenes
desnudos dentro
de las areas de
construccion

Contratista

Contratista

Contratista

EPR

EPR

MARN, MICIVI, | Incluido en el costo

EPR de construccion del
Proyecto

MARN, MICIVI, | Incluido en el costo

EPR de construccion del
Proyecto

MARN, EPR Incluido en el costo

de construccion del
Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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COSTO

UBICACION EJECUCIO
MEDIDAS FASE ESPACIAL - RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Planificar, seleccionar y definir
desde los inicios de los
trabajos los sitos de desbroce,
desmonte y caminos de
accesos para minimizar los
cortes de vegetacion
innecesarios.

DISENO

En los taludes y MARN, Incluido en el costo
terraplenes MUNICIPIO, de construccion del
desnudos dentro EPR Proyecto

de las areas de

construccion

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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Cuadro 10B.1.4: Medidas de mitigacion M3

IMPACTOS:

O COMPACTACION DEL TERRENO/DISMINUCION EN LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DEL SUELO
O DISMINUCION DE LA TASA DE RECARGA/ ALTERACION DE LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL

O CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

O VARIACION EN LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

UBICACION COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Reducir los cortes y DISENO Y En las areas Contratista MARN, EPR Incluido en el
terraplenes. CONSTRUCCION  seleccionadas para costo de
los caminos de construccion del
acceso y ubicacién Proyecto
de las torres
Reducir el cruce sobre DISENO Y En las areas Contratista EPR MARN, EPR Incluido en el
cuerpos de agua y en CONSTRUCCION  seleccionadas para costo de
tal caso, construir los caminos de construccion del
vados o] cajones acceso. Proyecto
pluviales.
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UBICACION COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Evitar la
innecesaria de
vegetacion,
especialmente en

zonas de bosque
nativos y vegetacion

protectora de
nacimientos y cuerpos
de agua.

Seleccion mediante el CONSTRUCCION

uso de los mapas
geoldgicos e
hidrogeologicos de
sitios en donde el nivel
freatico y de los
acuiferos no sea

somero ni sean

marcados como zonas

de recarga.

Planificar las  CONSTRUCCION
actividades de

mantenimiento de

magquinaria para evitar
derrames de aceites y
combustibles.

tala CONSTRUCCION | En las areas

seleccionadas para
los caminos de
acceso y ubicacién
de las torres.

En las areas
seleccionadas la
ubicacion de las
torres e
instalaciones
auxiliares.

En las areas
seleccionadas para
los caminos de
acceso e
instalaciones
auxiliares.

Contratista

Contratista

Contratista

EPR

EPR

MARN, EPR Incluido en el
costo de
construccion del

Proyecto

Incluido en el
costo de
construccion del
Proyecto

MARN, EPR

MARN, EPR Incluido en el
costo de
construccion del

Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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UBICACION COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)
Colocacion de CONSTRUCCION En las areas Contratista MARN, EPR Incluido en el
geomembranas en las seleccionadas la costo de
zonas de mayor riesgo ubicacion de las construccion del
de contaminacion. torres. Proyecto
885
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Cuadro 10B.1.5: Medidas de mitigacion M4

IMPACTOS:

Q ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL
O FRAGMENTACION DE ECOSISTEMAS
O AFECTACION SOMERA DE LA VEGETACION EN EL AREA DE LA SERVIDUMBRE

UBICACION RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION - SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Revegetar las dareas CONSTRUCCIO En las areas Contratista MARN, EPR Estimado
desnudas con N seleccionadas para anteriormente.
vegetacion graminea y los caminos de
proteger los taludes. acceso y ubicacién

de las torres
Utilizar las técnicas y CONSTRUCCIO En las areas Contratista EPR MARN, EPR Incluido en el
maquinarias adecuadas N seleccionadas para costo de
de desmonte (p.ej. los caminos de construccion del
limpieza manual en vez acceso y ubicacién Proyecto
de mecanica, evitar de las torres
herbicidas y fuego).
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UBICACION RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION _ SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Se deberda seguir en
todo momento lo
establecido en los
planos y no alterar
innecesariamente la
vegetacion vecina en los
lugares de trabajo, ni
utilizar vias de acceso
alternas no autorizadas.

A la vegetacion que
deba ser removida o
talada, se debera
direccionar su caida
sobre la franja de
servidumbre de la linea
por medio de senales
guias. Esto minimizara
la afectacion de zonas
vecinas fuera del area
de servidumbre.

La preparacion  del
suelo, siembra,
fertilizacion y tapado, se
realizaran mediante el
uso de técnicas
manuales

CONSTRUCCIO
N

CONSTRUCCIO
N

CONSTRUCCIO
N

En las areas
seleccionadas para
los caminos de
acceso y ubicacién
de las torres

En las areas
seleccionadas para
los caminos de
acceso y ubicacién
de las torres

En las areas
seleccionadas para
los caminos de
acceso y ubicacién
de las torres

Contratista

Contratista

Contratista

EPR

EPR

MARN, EPR

MARN, EPR

MARN, EPR

Incluido en el
costo de

construccion del

Proyecto

Incluido en el
costo de

construccion del

Proyecto

Incluido en el
costo de

construccion del

Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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UBICACION RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION _ SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Facilitar CONSTRUCCIO | En las areas Contratista MARN, Incluido en el
preferencia a Ia N seleccionadas para MUNICIPIO, costo de
regeneracion de la los caminos de EPR construccion del
cubierta vegetal con acceso y ubicacién Proyecto
especies nativas. de las torres

Ayudar a facilitar la CONSTRUCCIO En las areas Contratista EPR MARN, EPR Incluido en el
revegetacion en los N seleccionadas para costo de
sitios donde la los caminos de construccion del
colonizacion vegetal acceso y ubicacién Proyecto

pueda resultar dificil o
por su interés de un
acelerado proceso.

de las torres

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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Cuadro 10B.1.6: Medidas de mitigacion M5

IMPACTOS:
O AFECTACION DE LOS SITIOS DE NIDIFICACION DE LAS AVES DENTRO DEL AREA DE SERVIDUMBRE

UBICACION COSTO
MEDIDAS FASE ESPAGIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Evitar las actividades CONSTRUCCION  En las areas Contratista MARN, EPR Incluido en el costo
ruidosas en periodos seleccionadas para de construccion
de cria o anidamiento los caminos de del Proyecto
de especies acceso, ubicacion

faunisticas, asi como de las torres e

operaciones instalaciones

nocturnas. auxiliares
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Cuadro 10B.1.7: Medidas de mitigacion M6

IMPACTOS:

O DISMINUCION DE ESPECIES TERRESTRES Y DESPLAZAMIENTO DE INDIVIDUOS

O ALTERACION DEL HABITAT Y PERTURBACION DE LA FAUNA

COSTO

UBICACION
MEDIDAS FASE ESPAGIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Velar porque toda
magquinaria y equipo
utilizado cumpla con las
especificaciones legales en
materia acustica, de forma
tal, que su uso normal no
derive en perturbaciones
excesivas.

Mantener la conexion entre
las poblaciones mediante
métodos naturales (o]
artificiales (corredores
ecoldgicos, by pass, etc.).

CONSTRUCCION
Y OPERACION

CONSTRUCCION

En las areas
seleccionadas para
los caminos de
acceso, ubicacion
de las torres e
instalaciones
auxiliares

En las areas
seleccionadas para
los caminos de
acceso, ubicacion
de las torres.

Contratista

Contratista

EPR

MARN,
MSPAS, EPR

Incluido en el
costo de
construccion del
Proyecto

MARN, EPR Incluido en el
costo de
construccion del

Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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UBICACION COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION | RESPONSABLE | SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Para evitar posibles
colisiones y
electrocuciones de aves,
se instalaran sistemas
salvapajaros en aquellas
areas identificadas como
de mayor riesgo. Estos
sistemas podran ser
espirales helicoidales de
PVC de colores vistosos,
tiras en X de neopreno con
cinta luminiscente o boyas
amarillas o naranjas con
bandas negras.

OPERACION

En el tramo GU2-1,
en especial en el
area cercana a La
Fragua, y cualquier
otra area donde se
reporte una alta
frecuencia de
colision luego de
iniciada la operacion
de la linea.

MARN, EPR Incluido en el

costo de
construccion del
Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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Cuadro 10B.1.8 Medidas de mitigacién M7

IMPACTOS:

O CAMBIOS Y VARIACIONES EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION
O ALTERACION A LA SALUD HUMANA

0 ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

0 AUMENTO DE EMISIONES ACUSTICAS

UBICACION RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION - SUPERVISION ESTIMADO (US$)

CONSTRUCCIO  En las areas Contratista MARN, EPR Incluido en el costo
N seleccionadas de construccion del
., para los caminos Proyecto
Informar a la poblacion
sobre el efecto Corona G spieso,
——— ubicacion de las
para disminuir el temor que
ha sido inducido por LS
algunos grupos alarmistas el ey
9 grup : auxiliares
cercanas a
nucleos

poblacionales.

Monitorear los campos OPERACION Poblados mas EPR EPR MARN $ 150,00 (equipo)
electromagnéticos en las préximos a la

areas proximas a los linea

nucleos poblacionales,

para garantizar que la
afectacion a la poblacion
sea nula.
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soluziona

calidad y medio ambiente

Linea de Transmision Eléctrica 230 kV del Proyecto SIEPAC-Tramo Guatemala

Estudio de Impacto Ambiental

UBICACION RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION _ SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Durante las labores de
mantenimiento de la linea
se verificara en el recorrido
que el area de Ia
servidumbre no haya sido
invadida por precaristas.

En las areas donde se CONSTRUCCIO

realicen construcciones y
movimiento de tierra
susceptibles de producir
emisiones de polvos, se
debera efectuar un riego
con camiones cisterna con
el objeto de humedecer la
superficie del suelo y evitar
el levantamiento de
particulas al paso de la
magquinaria y los vehiculos
sobre las vias de acceso,
donde la emision de las
mismas pueda afectar a las
personas que habitan o
efecttan las labores
propias o ajenas al
proyecto, asi, como a las
comunidades faunisticas y
floristicas de la zona.

OPERACION

N

Area de la
servidumbre

En las areas
seleccionadas
para los caminos
de acceso,
ubicacion de las
torres e
instalaciones
auxiliares
cercanas a
nucleos
poblacionales.

Contratista

EPR

Incluido en el costo
de mantenimiento

de la linea

MARN, $11.571,00
MUNICIPIO,
MSPAS, EPR

Costo = $150/dia X
3(30)

X 6dias/semana
7 dias/semana

Por la extension
del Proyecto se
utilizaran dos
fuentes

C. Total=2 X
$11.571,00

C. Total
=$23.142,00

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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UBICACION RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION _ SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Restringir la velocidad de
circulacion de camiones y
magquinarias en la obra,
control de horarios vy
frecuencias en las
cercanias de nucleos
urbanos.

Velar porque toda
magquinaria y equipo
utilizado cumpla con las
especificaciones legales en
materia acustica, de forma
tal, que su uso normal no
derive en perturbacion
excesiva.

CONSTRUCCIO
N Y OPERACION

CONSTRUCCIO
N Y OPERACION

En las areas
seleccionadas
para los caminos
de acceso,
ubicacion de las
torres e
instalaciones
auxiliares
cercanas a
nucleos
poblacionales.

En las areas
seleccionadas
para los caminos
de acceso,
ubicacion de las
torres e
instalaciones
auxiliares
cercanas a
nucleos
poblacionales.

Incluido en el costo

Contratlsta de construccion del

Proyecto

Incluido en el costo

MSPAS, IéPR de construccion del

Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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UBICACION RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE ESPACIAL EJECUCION _ SUPERVISION ESTIMADO (US$)

Implementar desvio de CONSTRUCCIO  En las areas Contratista MARN Incluido en el costo
transito evitando zonas N seleccionadas de construccion del
sensibles para los caminos Proyecto

de acceso,

ubicacion de las

torres e

instalaciones

auxiliares

cercanas a

nucleos

poblacionales.

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras 895
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Cuadro 10B.1.9: Medidas de mitigacion M8

IMPACTOS:

0 AFECCION DE LUGARES PATRIMONIALES

UBICACION EJECUCIO | RESPONSABL COSTO
MEDIDAS FASE SUPERVISION
ESPACIAL ESTIMADO

Se instruira especificamente al
personal de excavacion y/o
operarios del equipo de
movimiento de tierra sobre los
cuidados que deberan tenerse
en cuenta al encontrar

evidencias de restos
arqueoldgicos, los cuales
deben ponerse en

conocimiento del Instituto de
Antropologia e Historia IDAEH.

Se realizara el rescate de
restos arqueolégicos en
coordinacion con el Instituto de
Antropologia e Historia.

CONSTRUCCIO
N

CONSTRUCCIO
N

En las areas
donde se
ubicaran las
torres de
transmision y
caminos de
acceso.

En las areas
donde se
ubicaran las
torres de
transmision
correspondientes
al tramo 6.

Contratista

Contratista

EPR

MARN, IDAEH, Plan de rescate
EPR arqueologico

$ 15.400,00

MARN, IDAEH | Incluido en el costo
de construccion del

Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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Cuadro 10B.1.10: Medidas de mitigacion M9

IMPACTOS:

O CAMBIOS EN EL PATRON DE USO DEL SUELO

O EFECTOS SOBRE LA INFRAESTRUCTURA LOCAL

o CAMBIOS EN EL VALOR DE LA TIERRA

O EFECTOS SOBRE LA INFRAESTRUCTURA PRIVADA

MEDIDAS FASE UBICACION EJECUCION | RESPONSABL | SUPERVISION COSTO
ESPACIAL ESTIMADO

casos  que CONSTRUCCIO En las areas de Contratista MARN, EPR Ingeniero
corresponda dar a los servidumbre de la agrénomo =
propietarios de las tierras o linea y caminos
lotes afectados de acceso. $2.500,00/mes
capacitacion para asimilar (1 mes)

el cambio de uso.
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MEDIDAS FASE UBICACION EJECUCION | RESPONSABL | SUPERVISION COSTO
ESPACIAL ESTIMADO

Evaluacion CONSTRUCCIO | Ep Ias areas de Contratista MARN, EPR | Incluido en el costo
compensacion econémica N'Y OPERACION | gervidumbre.
o de oftro tipo, y firma de un

contrato de servidumbre en Proyecto
donde no se requiera la

totalidad de la propiedad

para los duefos de las

fincas o lotes por el paso

de la linea.

de construccion del

Indemnizacion econdémica
por el cambio de uso del
terreno en el cual se
localiza la torre.

Mantener ~en  buenas CONSTRUCCIO  Ep |as reas de Contratista EPR MARN, EPR | Incluido en el costo
condiciones los caminos NY OPERACION | servidumbre y de construccién del
privados que sirvan de caminos de

acceso a la linea. acceso. Proyecto
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Cuadro 10B.1.11: Medidas de mitigacion M10

IMPACTOS:

O ALTERACION DE LA CALIDAD Y FRAGILIDAD VISUAL

MEDIDAS FASE UBICACION EJECUCION | RESPONSABL | SUPERVISION COSTO
ESPACIAL ESTIMADO

Evitar formar zonas de
depositos de materiales de
desechos, al terminar los
trabajos de construccion.

Plantacion de vegetacion
nativa. Evitar cortar arboles
y arbustos nativos.

Revegetacion de taludes,
terraplenes y otras zonas
desnudas

Evitar la alteracion de
puntos de mayor interés
visual.

CONSTRUCCIO
N

CONSTRUCCIO
N

CONSTRUCCIO
N

En las areas
seleccionadas
para caminos de
acceso y
ubicacion de las
torres.

En las areas
seleccionadas
para caminos de
acceso y
ubicacion de las
torres.

En las areas
seleccionadas
para la ubicacion
de las torres.

Contratista

Contratista

Contratista

EPR

EPR

MARN, EPR

MARN, EPR

MARN, EPR

Incluido en el costo
de construccion del

Proyecto

Incluido en el costo
de construccion del

Proyecto

Incluido en el costo
de construccion del

Proyecto

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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MEDIDAS FASE UBICACION EJECUCION | RESPONSABL | SUPERVISION COSTO
ESPACIAL ESTIMADO

Aprovechar la CONSTRUCCIO  Ep |as 4reas Contratista MARN, EPR | Incluido en el costo
S O y a |N seleccionadas de construccién del
vegetacion de altura del para la ubicacion

area en el disefio del de las torres. Proyecto

trazado de los caminos y
de las infraestructuras.

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras 900



soluziona

calidad y medio ambiente

Linea de Transmision Eléctrica 230 kV del Proyecto SIEPAC-Tramo Guatemala
Estudio de Impacto Ambiental

10B.2. PLANES DE MANEJO
Para asegurar el buen trabajo y efectividad de las diferentes medidas de mitigacion se deberan

seguir los lineamientos de los siguientes planes de manejo:

10B.2.1.PLANES OPERATIVOS
Reducir la tala innecesaria de vegetacion, previniendo la eliminacién de arboles de gran tamafno

o DESMONTE Y TALA DE VEGETACION
o de valor genético o paisajistico; la vegetacion que sea necesaria eliminar se sefalizara su
caida por medio de sefnales de guia. Los lugares de caida seran preferiblemente en la trocha o

senderos abiertos, cuidando de no alterar especies fuera del area designada para estas

labores.
Los cortes de vegetacion se realizardn con herramientas manuales. Para la tala se empleara
motosierra en lugar de buldozer, esto con el fin de evitar dafos a los suelos y a la vegetacion

cercana.
Se debe evitar la tala de arboles o el desmonte en dias de lluvias fuertes.

Los cortes en el area de la servidumbre seran los necesarios para garantizar la seguridad de los
operarios y permitir las actividades de operacion de la linea, para que una vez energizada ésta

no se den acercamientos de foraneos.
Las ramas o fustes de diametros pequefos se deberan picar hasta reducirlas a partes muy
menudas, y luego esparcir sobre el suelo, esto reducira el riesgo de incendio y la materia

organica se reincorporara al suelo como nutriente al descomponerse.
Los trabajos de tala se haran con la ayuda de una cuadrilla de desmonte, cuyas actividades

estaran bajo la supervisién de un especialista (técnico o ingeniero forestal) quien definira el

901
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alineamiento correcto de las areas que seran intervenidas para los caminos y ruta del trazado

de la linea.
Los troncos y material vegetal resultantes de los cortes podran ser aprovechados para fines

o DESECHOS VEGETALES
constructivos de tablaestaca y trinchos como medidas contra los procesos erosivos. El material
vegetal se dispondra en el sitio de tal forma que se incorpore al suelo por medio de su

descomposicion, para esto se debera cortar hasta reducirlo en partes menudas.

Queda prohibido la quema de vegetacion, asi como disponer de ella en los rios y cuerpos de

0 REVEGETACION

agua.
Para restablecer la vegetacion en las zonas donde se han realizado cortes y desmontes, asi
fertilizacion y tapado mediante el uso de maquinaria agricola apropiada para las labores.

como las zonas de proteccion y control de erosion; se preparara el suelo para la siembra,

Se regaran uniformemente las semillas y/o partes vegetativas (propagulos) de especies
gramineas sobre el suelo previamente escarificado superficialmente, luego se cubriran

mediante el uso de rastrillos.
De ser necesario se utilizaran capas de material geotextil para recubrir las zonas mas erodables

y permitir un mejor crecimiento de la vegetacion.
Se tendra preferencia por revegetar con especies nativas del area, o en su defecto con aquellas

compatibles con el entorno.

10B.2.2. PLAN DE CAPACITACION TECNICO-AMBIENTAL
Durante la ejecucién de todo proyecto, es importante que el personal que participa en éste,
902

tenga los conocimientos ambientales indispensables que ayuden a preservar y a causar el
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menor impacto posible en el ambiente. Es aqui donde una capacitacién adecuada tiene
relevancia, ya que al formarse al personal, se le concientiza de la calidad del ambiente que le
rodea y de las responsabilidades que conllevan sus actuaciones durante los trabajos que

realicen.

Tanto los Contratistas como sus colaboradores, deberan mostrar siempre una actitud de
responsabilidad frente al medio ambiente, ejecutando todos los trabajos conforme a la
normativa legal vigente, tanto en lo que se refiere al cumplimiento de normas de calidad

ambiental, como a la aplicacion de las normas de seguridad en el desarrollo de las distintas
fases del Proyecto. El Contratista sera responsable de velar porque su personal cumpla con lo

establecido en la normativa.
Proyecto debe tener algun tipo de conocimiento en las materias que se impartirdn, segun el
Manejo de

Con el fin de mitigar impactos, prevenir riesgos o contenerlos, todo el personal que labore en el
cronograma y necesidades propias del Proyecto a medida que éste se desarrolla. El plan de

capacitacion técnico-ambiental abarcara como minimo los siguientes temas:
residuos sdlidos y liquidos, Manejo de vegetacién, Obligaciones legales, Procedimientos

operativos, Prevencion de incendios y otro tipo de accidentes y fallas, Manejo de hallazgos

arqueoldgicos no identificados previamente, Obligaciones del contratista, tanto legales como
propias de la labor que éste desempenfe para el Proyecto, Operativos de emergencia y otros

que se definan como importantes para el buen desempefo del Proyecto.

a

Quedan prohibidas las siguientes actividades:
Quemar aceites, grasas, neumaticos y cualquier tipo de residuo solido.
Verter al suelo, o a cursos de agua, materiales de desecho de procesos
constructivos y de cualquier sustancia nociva al ambiente (aceites, combustibles,
pinturas, diluyentes, lubricantes, aguas servidas sin tratamiento, desechos soélidos

domésticos, sales minerales, detergentes, aguas de lavado u otros).
903

Cortar especies vegetales que no correspondan a lo estrictamente requerido por las

| |
necesidades del Proyecto.
Recolectar especies vegetales.
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Pescar, cazar, capturar o dafiar a cualquier especie de fauna en el area del

Proyecto.
Depositar cualquier tipo de residuo, doméstico o industrial, fuera de los sitios

autorizados para ello, que en el futuro puedan constituir focos potenciales de
incendios de vegetacién o de contaminacion ambiental.
Mantener motores con emisiones superiores a lo establecido en la normativa legal

vigente y/o sin equipos silenciadores en condiciones adecuadas.
Transitar a velocidades superiores a los 60 km/h por cualquier via publica en la zona

del Proyecto.

Realizar el mantenimiento de los equipos en el area de influencia directa del
Trabajar en la demolicion o construccién de estructuras durante periodos de lluvias

Proyecto.

| |
o de crecidas.
Acopiar materiales de construccién en el lecho de los rios.
Arrojar al suelo objetos encendidos tales como cigarrillos, fésforos, entre otros.
detener los trabajos y avisar

Forma de actuar ante:
El descubrimiento o sorprendimiento de cualquier trabajador del Contratista

a
Hallazgo de restos arqueolégicos o historicos:
el personal de inspeccion

inmediatamente al personal del IDAEH.

.
provocando dafos o destruyendo la flora o fauna:
ambiental podra ordenar su retiro.
La obstruccién accidental de cauces: retirar los elementos que estén provocando la

obstruccion.

El derrame de sustancias toxicas a los cauces durante las labores de construccion:
oportunamente a los usuarios de las aguas y resto del personal sobre la existencia

recolectar la mayor cantidad del elemento vertido al cauce, avisar adecuada y

de contaminantes en ellas.

El aumento de sodlidos en suspension por vertidos accidentales a los cauces:
recolectar la mayor cantidad del elemento vertido.

904
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El vertido de liquidos y/o sdlidos tdxicos en los caminos de servicio o en los terrenos

EMEFRESA FROFIETARIA D
recoger los elementos vertidos al suelo teniendo precaucién con la
dar alarma

adyacentes:
toxicidad de ellos.

El incendio de la vegetacion existente dentro de la servidumbre:
temprana, movilizar prontamente los equipos disponibles, combatir con rapidez el
foco del fuego, luego de ser detectado hasta su extincion, con la ayuda de los

bomberos y el personal de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de

brindar los

La mordedura de viboras venenosas: una vez identificada la especie de vibora,
al afectado al centro de salud mas cercano. Cada frente de trabajo debera contar

Desastres Naturales o Provocados.
inyectar suero antiofidico antes de las tres horas de ocurrido el accidente y trasladar

con un botiquin basico.
El atropello de transeuntes o colisidon o volcamiento de vehiculos:
primeros auxilios en el lugar del accidente, trasladar al afectado al centro de salud

mas cercano.
Es de cumplimiento lo siguiente:

El area del Proyecto debe permanecer aseada y dentro de las normas de sanidad.

Los accesos, la vegetacion y las zonas circundantes a las instalaciones del

a

Contratista, deberan ser mantenidas en condiciones de orden y aseo.

Utilizar las letrinas sanitarias quimicas (cabafas sanitarias).
Reciclar todos los residuos que lo permitan.

Proteger la flora y la fauna local.

Contribuir a mantener las condiciones ecologicas de la zona y cehirse a las

instrucciones y prohibiciones adicionales.
" Evitar toda destruccion o modificacién innecesaria en el paisaje natural.
Tomar las precauciones establecidas para evitar incendios durante el periodo de

construccion.
Proteger los cursos naturales de agua evitando su contaminacion.

905
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excavaciones que vayan a ser utilizados posteriormente, para la ejecucion de

Acopiar en las areas temporales establecidas, los materiales provenientes de las

Mantener expedito y sin interrupciones el transito vehicular por los caminos publicos.
Igualmente, en ningun momento los

rellenos o para la reforestacion.
Durante el transporte de maquinaria y equipo pesado se cedera el paso a los demas

n
vehiculos que transiten por los caminos.
vehiculos 0 maquinarias que laboren en el Proyecto podran obstruir o estacionarse

en la via.
mismos durante la construccién de la linea.
Despejar el cauce de elementos extrafios antes de comenzar los trabajos.

Retirar del lecho de los rios todos los elementos utilizados que puedan caer a los
El respeto a la propiedad privada, quedando prohibido sin la autorizacion del

propietario, el aprovechamiento de cualquier material, equipo, etc., de los predios

privados respectivos.

Limitarse a las areas minimas para el desarrollo de la construccion.
Aplicar las normas de seguridad contenidas en el Plan de Seguridad.

| |
| |
Para el seguimiento de los puntos mencionados anteriormente, el Contratista puede apoyarse

con el uso de letreros, inspecciones sorpresas, material escrito y distribuido entre los
trabajadores, cursos de formacion, sanciones a sus trabajadores por incumplimiento, una

adecuada senalizacion, y de la delimitacion de las areas con su respectiva identificacion.

Se recomienda capacitar al personal, de manera basica, en los primeros auxilios.
PLAN DE CAPACITACION

Elaborar un Plan de Capacitacién, tiene como fin no sélo definir prioridades en cuanto a

obligatoriamente, ser de dominio tanto de empleados como

administradores y contratistas, sino que ademas permite definir un calendario y ordenar, de

En este contexto, se

tematicas que deben,
acuerdo con los tiempos del Proyecto, las necesidades de informacién y conocimiento

relacionadas con cada etapa y variables que conforman el mismo.

propone un Plan de Capacitacion que abarca los contenidos minimos que se estiman

necesarios para una buena gestibn ambiental, prevencion y minimizacion de eventuales
906
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impactos derivados del Proyecto propiamente tal y de las labores de implementacion del mismo.

Dicho plan se aplica tanto a los trabajadores de la empresa como a los contratistas.

Cuadro 10B.2.1: Plan de Capacitacién técnico-ambiental

TIJEETiEs Hora Fecha
Tema Participantes Figites () (S REcTlEes ejecucion
(™) Int |EX | se HH/$ i
e ) )

Obligaciones legales | Trabajadores vy |2 X | X |4

contratistas
Prevencion de | Trabajadores 1 X [ X |4
riesgos laborales
Procedimientos Trabajadores 2 X 4
operativos internos
Obligaciones del | Contratista 1 X 4
contratista
Manejo de residuos | Trabajadores y |2 X |6
solidos, liquidos, | contratistas
téxicos y peligrosos
Manejo de | Trabajadores y |1 X [ X |4
sustancias toxicas contratistas
Manejo de | Trabajadores y |2 X |4
vegetacion contratistas
Prevencion de | Trabajadores vy |2 X [ X |4
incendios contratistas
Manejo de hallazgos | Trabajadores vy |1 X |4
arqueolégicos contratistas
Manejo de | Trabajadores vy |2 X [ X |4
situaciones de | contratistas
emergencia
(*) puede cambiar segun las necesidades propias del Proyecto
(**) puede ser impartida por personal interno o externo, pero siempre especialistas en la
materia
(***) son las horas minimas
(****)se define segun las respectivas etapas de desarrollo del Proyecto

Fuente: Elaboracion propia, 2003.
CONTENIDOS MINIMOS
Los cursos de capacitacion se dirigen a dar a conocer o bien disefiar instrumentos de gestion

cuyo fin es evitar o minimizar impactos al medio ambiente y a la salud humana y permitir un

eficiente desarrollo del Proyecto a implementarse. En este sentido, se consideran que en este
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EMEFRESA FROFIETARIA D
tipo de actividad debieran entregarse conocimiento, por lo menos, en las materias que se

mencionan a continuacion:

= Obligaciones legales
Legislacion ambiental
Legislacion laboral
Legislacion tributaria
Legislacion sanitaria
Contratos de trabajo
Otras que aporten al desarrollo del Proyecto
= Prevencién de riesgos laborales

Legislacién pertinente
Procedimientos y normativa interna

= Procedimientos operativos
Facturacion
Recepcién de material

Formas de pago
Dispositivos de seguridad

Calidad del producto
Obligaciones del contratista
Procedimientos de la empresa con relacién a facturacion, entrega de material, forma de pago,
dispositivos de seguridad, calidad del producto, calidad del servicio, compromisos asumidos,

capacitacion de su personal y otros pertinentes

Manejo de residuos sdlidos, liquidos, téxicos y peligrosos
908

| |
Identificacion y caracterizacion
Gestidn de residuos segun clasificacion: soélidos, liquidos, téxicos y peligrosos.

Almacenamiento
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Transporte
Legislacion pertinente

Normativa interna
= Manejo de sustancias toxicas
Identificacién y caracterizacion

Manejo de sustancia téxicas
Procedimiento ante situaciones de emergencia

Transporte y almacenamiento
Legislacion pertinente

Manejo de vegetacion

Normativa interna
Técnicas de control de maleza, de crecimiento de arboles y vegetacion en general

Reconocimiento basico de especies de valor ecoldgico

Mejores practicas

= Prevencién de incendios
Técnicas de prevencion de incendios
Normativa interna y legislacion pertinente

Primeros auxilios
Manejo de situaciones de riesgo

= Manejo de hallazgos arqueolégicos

Gestion de hallazgos arqueolégicos
Reconocimiento de la autoridad competente

Difusion o disefio de un manual de procedimiento interno basado en el marco legal.

Marco legal

Manejo de situaciones de emergencia

Primeros auxilios

909
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10B.2.3.PLAN DE SEGURIDAD
El objeto del presente Plan de Seguridad, es reducir gradualmente los riesgos en el trabajo de

la construccion y operacion de la linea SIEPAC.
Se entiende por riesgo laboral, la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafio

derivado del trabajo.

Los planes de seguridad se disefian para establecer un adecuado nivel de proteccion de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Riesgos asociados a los trabajos:
Caidas de personas desde altura

- Caida de objetos
- Accidentes eléctricos
- Derrumbes de las paredes de una excavacion
Mordedura de viboras

Carga de objetos pesados
Uso de herramientas automaticas

- Esfuerzo fisico
- Particulas
- Cortaduras (filosas y lacerantes)

- Condiciones climatico-ambientales (insolacién, rayos, etc.)

Riesgo asociado a enfermedades infecto-contagiosas

Se exponen a continuacion, las medidas que deberan tomarse durante las distintas fases del

Proyecto.
a) Fase de construccion:

910
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salud de los trabajadores:

1.

En los lugares de trabajo deberan tomarse las siguientes medidas minimas de proteccién a la

Los desechos y residuos no deben acumularse. Los mismos seran retirados del
area del Proyecto, como minimo dos veces por semana, Y llevados al sitio de disposicion

La iluminacion del sitio de trabajo debe ser suficiente y debe estar adaptada a las

publica mas cercana.
2.
necesidades del caso. La fuente de luz puede ser tanto natural como artificial.

Para la realizacion de trabajos al aire libre deberan tenerse en cuenta las

posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el trabajador quede
Los trabajos se prohibirdn o suspenderan en caso de

protegido en todo momento.

3.
tormenta, lluvia, vientos fuertes o cualquier otra condicién ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacion de las herramientas.
Deben proveerse las instalaciones sanitarias y medios necesarios para lavarse,

asi como agua potable en lugares apropiados, en cantidad suficiente y calidad

4.
establecidas por las autoridades de salud.
Los sitios de trabajo deben contar con vestuarios para cambiarse de ropa al

5.

comenzar y terminar las labores.
Deben establecerse lugares apropiados para que los trabajadores puedan

consumir sus alimentos y bebidas en los lugares de trabajo.

En la medida de lo posible, deben eliminarse o reducirse los ruidos y vibraciones

6.

7.
perjudiciales a la salud de los trabajadores.
Las medidas a adoptar para prevenir, reducir y eliminar los riesgos que amenacen la seguridad

y la salud de los trabajadores en los lugares de trabajo, son las siguientes:

U El Contratista esta en la obligacién de dictar una charla de preingreso relacionada
con seguridad e higiene industrial, a todo el personal contratado a fin de elevar el
nivel de concienciacién hacia el cumplimiento de las normas y procedimientos de

911

seguridad.
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U Los trabajadores deben contar con la ropa, equipo y cualquier otro medio de
proteccion individual, que fuere necesario, para la ejecucion de los trabajos en forma

segura. El Contratista facilitara al trabajador la ropa y equipo individual de proteccion,
ademas estara en la obligacién de hacer que sus trabajadores usen en forma

correcta dichos equipos e implementos de seguridad. No se permitira iniciar sus
labores en el frente de trabajo a aquellos trabajadores que no estén provistos del

equipo de proteccion personal requerido.
O El Contratista debera mantener una cantidad adecuada de equipos de proteccion
personal en los almacenes dentro de sus instalaciones a fin de garantizar

permanentemente la disponibilidad de dichos equipos.
O Informar a todos los trabajadores todo lo concerniente a la proteccion de la
Ademas, deberan ser instruidos sobre los

maquinaria, equipo y herramientas.

tomar. Deberan, también, colocarse los dispositivos de proteccion para que puedan

peligros que entrafia la utilizacion de los equipos y las precauciones que deben
ser utilizados, y los trabajadores estaran obligados a cuidar y observar lo establecido

sobre los dispositivos de proteccién que tenga la maquinaria.
O Prohibir la introduccion, venta, uso y consumo de drogas alucinégenas y bebidas

alcohdlicas. Igualmente, queda prohibido presentarse al trabajo en estado de

ebriedad o bajo el efecto de cualquiera de dichas sustancias.
U Se debera contar con el equipo y la preparacion necesaria para combatir un conato

de incendio en las instalaciones y obras que se realicen.

U Las paredes de las excavaciones deben tener el angulo de reposo adecuado segun

el tipo de terreno.
U En sitios que registren altas temperaturas el Contratista debera proveer agua potable

fria.
Los equipos de proteccion minimos con los que deberan contar los trabajadores incluyen:

912
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- Protector de oidos
- Casco de seguridad
- Botas de seguridad

- Lentes de seguridad
- Cinturén de seguridad (cinturén de sujecion y arneses anticaida)

- Chalecos reflectantes

b) Fase de operacion:
En los lugares de trabajo deberan tomarse las siguientes medidas minimas de proteccion a la

Para la realizacién de trabajos al aire libre deberan tenerse en cuenta las

salud de los trabajadores:
protegido en todo momento. Los trabajos se prohibirdn o suspenderan en caso de

1.
tormenta, lluvia, vientos fuertes o cualquier otra condicion ambiental desfavorable que

posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el trabajador quede
dificulte la visibilidad, o la manipulacién de las herramientas.
Las medidas a adoptar para prevenir, reducir y eliminar los riesgos que amenacen la seguridad

y la salud de los trabajadores en los lugares de trabajo son las siguientes:
U El Contratista esta en la obligacion de dictar una charla de preingreso relacionada

con seguridad e higiene industrial, a todo el personal contratado a fin de elevar el

nivel de concienciacién hacia el cumplimiento de las normas y procedimientos de

seguridad.
U Los trabajadores deberan disponer de un apoyo sélido y estable, que les permita
tener las manos libres, y de una iluminacién que les permita realizar su trabajo en

condiciones de visibilidad adecuadas, las fuentes de luz seran distribuidas y
orientadas segun las necesidades del caso. Los trabajadores no llevaran objetos
913
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o LA
conductores, tales como pulseras, relojes, cadenas o cierres de cremallera metalicos

que puedan contactar accidentalmente con elementos en tension.
U La zona de trabajo debera senalizarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que
exista la posibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha

zona y accedan a los elementos en tension.
U Las distancias minimas para trabajo seguro a los que un trabajador puede

exponerse desde un punto energizado a 230 kV expuesto, sin el uso de su equipo de

proteccién personal son:
Distancia vertical para trabajo seguro a parte no resguardada: 4,5 m
Distancia horizontal para trabajo seguro a parte no resguardada: 2,8 m

.
= Distancia de resguardo a las partes energizadas: 1,9 m
U Los trabajos en tension sélo podran ser realizado por personal capacitado, siguiendo
un procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o novedad lo
requiera, ensayado sin tensién. Los trabajos en lugares donde la comunicacion sea
dificil, por su orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberan realizarse
estando presentes, al menos, dos trabajadores con formacién en materia de

primeros auxilios.

U El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberan
asegurar la proteccion del trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en
particular, que el trabajador no pueda contactar accidentalmente con cualquier otro
elemento a potencial distinto al suyo. Entre los equipos y materiales citados se

encuentran:
Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el

recubrimiento de partes activas o masas.
Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba,

| |
etc.).
Las varas aislantes.
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» Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de
trabajo, etc.).

» Los equipos de proteccién individual frente a riesgos eléctricos (guantes,
gafas, cascos, etc.).

» Cuerdas de seguridad

U Los equipos y materiales para la realizacién de trabajos en tension se elegiran, de
entre los concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las caracteristicas del trabajo y
de los trabajadores y, en particular, la tension de servicio, y se utilizaran, mantendran

y revisaran siguiendo las instrucciones de su fabricante.

O Cuando se realicen trabajos en los apoyos sin tension en el lugar del corte debe
ejecutarse el descargo y creacion de la zona protegida. El descargo se refiere al
corte efectivo de todas las fuentes de tension, visible o sefializado por un medio
seguro y al bloqueo o enclavamiento, si es posible, de todos los aparatos de corte en
posicién de apertura, y sefalizacibn en el mando de estos de prohibicién de
maniobrar. La creacién de la zona protegida no es mas que aterrizar o poner a tierra
los conductores de fase de las torres adyacentes mediante tierras portatiles.
Ademas, el trabajador debera contar con los protocolos de actuacién que se haran

por escrito y llevara consigo en todo momento.
U Cuando se trabaje en tensién debera evitarse el movimiento de los conductores.

U Para evitar el riesgo de caidas de objetos utilizar la bolsa portaherramientas y cuerda

de servicio, y cuerdas y poleas para subir y bajar materiales.

U Frente al riesgo de caidas de personas desde altura se debe inspeccionar la torre y
el terreno, y llevar a cabo ascensos y descensos seguros (enganchar el cinturén de

seguridad a una cuerda salvavidas).

U Antes de realizar los trabajos en las torres de la linea se debe colocar la puesta a

tierra y en cortocircuito.
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U Con respecto a las posturas de trabajo no deben mantenerse en posturas estaticas

prolongadas y deben evitarse los giros y posiciones forzadas.
U El Contratista debera mantener una cantidad adecuada de equipos de proteccion

personal en los almacenes dentro de sus instalaciones a fin de garantizar
permanentemente la disponibilidad de dichos equipos.

U Disposiciones generales para trabajos sin tension:
a) Para la supresién de la tensién se seguira el siguiente proceso: desconectar,
prevenir cualquier posible retroalimentacion, verificar la ausencia de tension,
poner a tierra y en cortocircuito, y proteger frente a elementos préximos en

tension.
indica los limites de la zona de trabajo, retirada de la puesta a tierra y en

b) Una vez finalizados los trabajos el procedimiento a seguir para reponer la
cortocircuito, desbloqueo y/o la retirada de la sefializacién de los dispositivos de

retirada de las protecciones adicionales y de la senalizacion que

tensiéon es:

corte y cierre de los circuitos para reponer la tension.

U Prohibir la introduccion, venta, uso y consumo de drogas alucindgenas y bebidas
Igualmente, queda prohibido presentarse al trabajo en estado de

alcohdlicas.
ebriedad o bajo el efecto de cualquiera de dichas sustancias.

El equipo de proteccién colectiva incluye, por lo menos, lo siguiente:

- Cintas
- Vallas demarcadoras

- Protectores aislantes

- Detectores de ausencia de tension
- Equipos de puesta a tierra y en cortocircuito

- Pararrayos
El equipo de proteccién individual incluye, como minimo, pero sin limitarse a ello, lo siguiente:
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- Casco de seguridad especial para alta tension con barbuquejo
- Cinturén de seguridad (cinturdn de sujecion y arneses anticaida)

- Pértigas o varas aislantes

- Botas de trabajo o de seguridad
- Guantes de proteccién frente a riesgos mecanicos

- Guantes y mangas aislantes
- Bolsas portaherramientas y cuerda de servicio

- Ropa de proteccion

- Alfombra aislante
- Gafas protectoras

10B.2.4.PLAN DE CONTINGENCIA
Se han identificado las siguientes situaciones de riesgo ambiental que pudieran provocar un

accidente con posible impacto ambiental:

U Riesgo de incendio. Provocadas por descargas atmosféricas, faltas fase- tierra u otro
evento analogo. Esta situacion incluye los posibles riesgos de incendio provocados
por eventos naturales que pudieran provocar la caida del apoyo o rotura de

conductores.
U Fugas y derrames accidentales. Provocados por fugas o derrames accidentales de
combustibles u otro producto quimico durante la fase de construccion (acopio de

combustible de grupos electrogenos, vehiculos o maquinaria).
U Atropello de comunidades faunisticas. Esta situacion es provocada por el paso de
maquinarias pesadas durante las actividades de movimiento de tierra y desbroce de

la capa vegetal para la definicion del trazado, instalaciones auxiliares, construccion
Y durante la fase de operacion, en las

Esta situacion es provocada por el desarrollo de las
917

de zapatas y red de tierra, entre otras.
actividades de mantenimiento de la servidumbre y operacion de la linea.
laborales.

U Accidentes
actividades cotidianas del trabajador en la construccion y operacion de la linea; al
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manejo de equipos pesados y herramientas de trabajo, asi como la exposiciéon a

alturas.
Para facilitar la rapida actuacion del personal ante situaciones de emergencia, EPR elaborara

unas fichas de actuacion en las que se indicaran:

O Situacion de riesgo identificado.

U Impactos medioambientales asociados.
O Secuencia de actuacién ante el evento. Aqui se definiran, una vez que se ha
producido la emergencia, los pasos que hay que dar para minimizar los riesgos de
dafio a las personas y al Medio Ambiente.
U Responsabilidades. Aqui se definiran quiénes son los responsables de actuar ante la
emergencia, de establecer las medidas preventivas para que ésta no ocurra y para
minimizar o reparar los dafios provocados al medio ambiente después de ocurrida la

situacion de que se trate.
las medidas preventivas encaminadas a reducir la

U Medidas: se describiran
probabilidad o posibilidad de dafo ante la situacion considerada asi como las
actuaciones encaminadas a minimizar los dafios medioambientales una vez ocurrida

la situacion de emergencia.

O Teléfonos de contacto. Se incluiran los teléfonos de personal externo que, en caso
necesario, deban incluirse para actuar e informar ante la emergencia considerada.

U Recursos necesarios para actuar ante la emergencia considerada.

A continuacién se presentan Los Planes de Contingencia ante las situaciones de emergencia

identificadas.
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SITUACION DE EMERGENCIA: Riesgodeincendio
1 Afeccionalavegetacienyalafauna
2 Posible impacto sobrela poblacien
SECUENCIA DE ACTUACION

Llamar inmediatamente a los bomberos

Con caracter general, se aislara la fuente del incendio por medios fisicos, para evitar
que se siga propagando. Si el fuego es provocado por un agente sélido se tratara con

agua o polvo, si el agente es liquido se usara polvo, halones o CO,, nunca agua, si se

trata de metales sdlo se usara arena y si es material eléctrico se actuara del mismo

i

1

2
modo que si es liquido. Respecto a los gases no hay nada muy efectivo.

Tomar las medidas de proteccion personal adecuadas para trabajar en la zona
Se tomaran todas las precauciones expuestas en el manual de primeros auxilios para

3

accidentes por quemaduras
Comunicar a la Oficina de Bomberos y a la Coordinadora Nacional para la

Reduccién de Desastres Naturales o Provocados cualquier suceso que

1
implique un incendio
Comunicacién del incidente al MARN y Ministerio de Salud Publica y

MEDIDAS
Asistencia Social e INDE
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SECUENCIA DE ACTUACION

Aislar la fuente del derrame por medios fisicos, para evitar que se siga produciendo:
Hacer rodar los tanques hasta que no salga su contenido, calzarlos y taparlos

Tomar las medidas de proteccion personal adecuadas para trabajar en la zona del
derrame: gafas protectoras, guantes y botas de goma

Contencién del derrame por medios fisicos:
- Barreras absorbentes de arena
- Barreras absorbentes de aserrin

Se rodeara la fuente del derrame con una altura suficiente de absorbente para evitar o
minimizar su extension

Comunicarse con la Oficina de Bomberos y la Coordinadora Nacional para
la Reduccion de Desastres Naturales o Provocados

> Comunicacién del incidente al MARN y Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social

En caso de accidente en el transporte, el conductor, comunicara el
accidente o inmovilizacién del vehiculo, a la autoridad y al cuerpo de

MEDIDAS bomberos, indicando:

= Lugar del accidente o inmovilizacion
3 = Cantidad y clase de la materia transportada
= Duracién prevista de la inmovilizacion
= Efectos previsibles del accidente o inmovilizacion
= Necesidad de trasvasar las materias peligrosas
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SECUENCIA DE ACTUACION
1 Disminuir la velocidad del vehiculo

Asegurarse que no haya otras especies en sitios cercanos al accidente que puedan
verse afectadas.

1 Disminuir la velocidad de transito
MEDIDAS 2 | Informar a la oficina mas cercana de MARN del accidente.

3 | Seguir las instrucciones de actuacién dadas por MARN.

SECUENCIA DE ACTUACION
1  Despejar el area del accidente
2 Identificar el accidente
3 | Brindar los primeros auxilios

Llamar inmediatamente al centro o puesto de salud mas cercano; seguir todas sus
indicaciones.

1 Verificar la seguridad de las instalaciones
MEDIDAS 2 Verificar que los trabajadores lleven el equipo de proteccion.

3  Revisar la correcta sefializacion del area de trabajo.
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10B.2.5.PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El Plan de Seguimiento Ambiental, tiene como finalidad principal, el llevar a buen término las
actuaciones dirigidas a la minimizacion o desaparicion de los posibles impactos ambientales.
De los Planes de Manejo propuestos para este Proyecto, el Presente Plan de Seguimiento
Ambiental coincide en sus contenidos y filosofia con los Planes de Vigilancia Ambiental

descritos comunmente con esta denominacién en la bibliografia relativa a EslA.

Los objetivos fundamentales que se han planteado son los siguientes:
Q Verificar tanto la correcta ejecucion de las obras de construccién del Proyecto como la
explotacion del mismo, de forma que se cumplan en ambas fases las medidas

correctoras previstas.

O Comprobar que los impactos producidos por la puesta en funcionamiento son los
previstos, tanto en magnitud como en lo que se refiere al elemento afectado.

O Detectar si se producen impactos no previstos en el estudio, y poner en marcha las

medidas correctoras pertinentes en caso necesario.
O Seguir la evolucion de las medidas correctoras adoptadas, comprobar la eficacia de las

mismas y, determinar, en caso negativo, las causas que han provocado su fracaso y

establecer las nuevas medidas a adoptar.

En general, un Programa de Seguimiento Ambiental, debe tener, ademas de unos obijetivos
perfectamente definidos, un programa de desarrollo temporal, articulado en varias fases
intimamente relacionadas con el progreso de la ejecucion del Proyecto y de la obra, marcando

una serie de hitos en la realizacion del mismo.
Sin embargo, las especiales circunstancias que posee la construccion de una linea de alta
tension, en la que es dificil fijar de antemano los avances de los diversos trabajos, condiciona la
922

realizacién de un Programa de Seguimiento por etapas perfectamente definidas, debido a la
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EMFRESA FRAGFIETARIA OF LA

dificultad de programacion de este tipo de obras, motivada esencialmente por la imposibilidad
de conocer a priori, donde y cuando, se van a iniciar los trabajos, asi como la progresion de los
mismos, ya que en gran medida estan en funcion del proceso de adquisicion de servidumbres y

expropiaciones.
un programa secuencial, debiendo interpretarse entonces como una asistencia técnica a

acometer durante las distintas fases, de tal manera que se consiga evitar o subsanar, los

Esta situacién, supone que el Plan de Seguimiento Ambiental no se defina estrictamente como
posibles problemas que pudieran aparecer, tanto en aspectos ambientales generales, como en

la aplicacion de las medidas correctoras.
El objetivo que se persigue con el mismo, es evitar que se provoquen la mayor parte de los
impactos imputables a la linea, asi como determinar cuales son las labores a ejecutar en cada
momento y caso, para corregir o minimizar las alteraciones generadas, de tal manera que, una
vez finalizada y puesta en servicio la linea, sea compatible con los usos tradicionales del

territorio.

Seran, de aplicaciéon para el Plan de Seguimiento Ambiental, en la ejecucion de esta obra, toda
la legislacion vigente presentada el capitulo de analisis del Marco Legal, y cuantas
disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente y

directrices ambientales del BID que guarden relacion con la misma, con sus instalaciones

auxiliares, o con trabajos necesarios para ejecutarlas.
El Programa de Seguimiento permitira la comprobacion sobre el terreno de que el trayecto de
las calles y la ubicacion de los apoyos que se ha proyectado, es compatible con la conservacion

de las masas de vegetacién y que las necesidades de desbroce sean lo mas leves posible. Otro
aspecto fundamental, es la realizacion de esfuerzos de disefio, con criterios medioambientales,

en el trazado de los accesos de nueva construccion.
Se presenta a continuacion, el Plan de Monitoreo para la Linea de Transmision Eléctrica 230 kV

del Proyecto SIEPAC-Tramo Guatemala-Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras.
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Cuadro 10B.2.2: Plan de Seguimiento Ambiental

PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

A FRECUENCIA O
COMFEINENIE IMPACTOS AMBIENTALES PARAMETROS A | bep 0pICIDAD DEL |RESPONSABLE | SUPERVISION | cosTo (uss)
AMBIENTAL MONITOREAR MONITOREO
Eliminacion de la vegetacion
Afectacion somera de la vegetacion Semanal durante la
i en el area de la servidumbre Densidades de siembra primera fase de siembra,
VEGETACION Y Fragmentacion de ecosistemas A Yltras concluir la fase de .
FLORA Ocupacion del suelo viabilidad de las construccion Después Contratista MARN 400,00/mes
Generacion de procesos erosivos plantaciones supervision -visual cada ‘
Alteraciones en la  hidrologia tres meses.
superficial y red de drenaje
Aumento de las emisiones acusticas
Alteracion del habitat y perturbacion
de la fauna Intensidad de los dB y|Anualmente durante Ila
RUIDO Disminucion de especies terrestres y » - Contratista MARN 150,00/muestra
desplazamiento de individuos duracion fase de operacion
Cambios y variaciones en la calidad
de vida de la poblaciéon
CAMPOS ' Cambios y variaciones en la calidad
ELECTR%I\gAGNETIC de vida de la poblacién uT Semestralmente Promotor MARN 150,00 (equipo)
HIGIENE Y Indicadores de b.uena salud Al inici finalizacion d
SEGURIDAD Riesgos por accidentes de las personas involucrada d|n|C|o y finalizacion de Contratista MARN
LABORAL Y no involucradas cada semestre
CAPQEEQS:\&T DEL Persistencia de Contaminacién Formacion sobre ambiente Al inicio de las obras Contratista MARN 4.800,00
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CRONOGRAMA DE SEGUIMIENTO

T 2] 3 4] B[ & 7| @ RT0PVTT2) 13 14) 15 T8 17| 18] 19| 20) 21| 22| 23| 24) 25| 26| 27| 2B 29| 20|....... 1 ? 3 1 5 [ 7 g A e 1 ? 3 4 § [ T

Medicion de austancias tiricas en auelo

contaminada

Indicadores de buena salud de las

personasinvolucrada y no involucradag

OPERAGIGN

Medicion de la intensidad de los dB y
duracion

T |SEMANALMENTE PARA LA
Densidades de siembra y viabilidad de PRIMERA FASEDE

las plantaciones SIEMERA

Medicion de T HEEEN . . .
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10B.2.6. ACTIVIDADES GENERALES DE VERIFICACION
Se constataran los efectos que realmente habra generado la construccion de los accesos vy la
realizacién de obras de drenaje en los mismos, tanto para asegurar la libre circulacion de los

cursos atravesados, como para asegurar su mantenimiento a largo plazo.

Igualmente, se comprobaran los posibles danos sobre los cultivos presentes o la vegetacion
existente y su capacidad de regeneracion, asi como las afecciones provocadas en las
instalaciones auxiliares y si en las mismas se da un rebrote firme de la vegetacion precedente.

También se evaluara la necesidad de acometer labores de revegetacion o recuperacion en los

terrenos que queden fuera de uso.
Ademas, sera necesario vigilar las actividades propias de la obra, tales como movimientos de
maquinaria y de personal en las zonas acotadas para ello. Las tareas de mantenimiento de la
maquinaria, que implican el uso de lubricantes y aceites, sustitucion de piezas de repuesto, etc.,

estaran permanentemente supervisadas, de modo que cualquier tipo de residuo sea
convenientemente almacenado y trasladado a plantas de tratamientos especificos o a

vertederos controlados.

Por otro lado, es necesario verificar, en esta fase, la ejecucion de medidas correctoras definidas
en los Planes Operativos como aquéllas para la recuperacién de la vegetacion y control de la

erosion, o para mitigar el riesgo de colision por parte de las aves.
A continuaciéon, se presentan las actividades de verificacion, clasificadas por elementos del

SUELO / PAISAJE:

medio.
» Se controlara la no aparicion de vertederos incontrolados de estériles y desechos en
terrenos adyacentes a las obras.
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927



soluziona

calidad y medio ambiente

Linea de Transmision Eléctrica 230 kV del Proyecto SIEPAC-Tramo Guatemala
Estudio de Impacto Ambiental

EMEFRESA FROFIETARIA D
Las cajas, embalajes, desechos, etc., y el hormigéon desechado, que no cumpla las

normas de calidad, deben ser eliminados en lugares aptos para el vaciado de

escombros y predefinidos en el Plan de Obra.
Se controlard la no formacién de carcavas y procesos erosivos en los taludes vy

superficies desprovistas de vegetacion.
* En este sentido, el Contratista Principal, esta obligado a definir la localizacion exacta de
las instalaciones de obra, tales como parques de maquinaria, almacenes de materiales,
aceites y combustibles, etc., teniendo siempre en cuenta la proteccion y la no afeccion a

los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la aprobacion de la
Direccion de Obra. Se vigilara que no se ocupe mas superficie de la sefialada en el

plano de localizacion, que debera ser la minima posible.
La retirada de tierra vegetal se efectuara de acuerdo a los criterios especificados para la

extraccion en los Planes Operativos.
Se procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las
instalaciones y obras auxiliares y a su posterior restauracion, restituyendo donde sea

.
viable la forma y aspecto original del terreno.
Se almacenaran los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas
con el agua o con otros residuos no oleaginosos y cuidando que los bidones en los que
se almacena se encuentran en buen estado, y se almacenaran en posicion vertical para

evitar fugas incontroladas.
Vigilar las condiciones de almacenamiento, utilizacién y retirada de las pinturas

utilizadas.
Se controlara, el que los taludes que fuera necesario realizar se disefien y ejecuten, en

la medida de lo posible, con formas redondeadas, evitando aristas y formas

antinaturales.
VEGETACION:
Se contara con la autorizacion de los municipios e INAB para la realizacion de talas y

desbroces, asi como para la quema de la broza. En este caso se controlara que se

Ruta Il, Panaluya — Frontera con Honduras
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realice fuera de las zonas arboladas, en las condiciones meteoroldgicas adecuadas y
que existe una vigilancia permanente hasta el completo apagado de los restos.
Previamente a la ejecucién del desbroce, se deberan marcar convenientemente por
medio de estacas o sefales, aquellos pies que puedan ser danados por la maquinaria

durante la fase de obras.
Se realizara el mantenimiento de las calles de las lineas, vigilando que no queden restos

.
del desbroce para evitar la posibilidad de incendios.
FAUNA:
Durante las labores de mantenimiento de la linea debera llevarse un registro detallado
de las aves fallecidas en las cercanias de las estructuras y cuya causa de muerte haya
sido su colisién con la linea. Si se detectara un aumento de mortalidad de avifauna por
colision, se procedera a la instalacion de salvapajaros donde sea preciso. Estas medidas

se detallaran, en su caso, indicando el tipo de sefalizacién y el tramo de linea afectado.

Se controlara, que en la medida de lo posible, no circulen camiones y maquinaria

MEDIO SOCIOECONOMICO:
pesada destinada a la ejecuciéon de las obras durante la fase de construccién por los

nucleos poblados mas préximos.

Se vigilard que no se arrojan piedras y vertidos de inertes a los prados, cultivos
Se vigilara que no se entre ni se afecte a las propiedades vecinas. En caso de que por

colindantes y masas de arbolado cercanas.
accidente, alguna de ellas resulte deteriorada, se controlara que se lleve a cabo la

rehabilitacion de todos los dafios ocasionados.
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10B.2.7.PARAMETROS DE SEGUIMIENTO

VEGETACION Y FLORA
Luego de concluida la construccion de la linea, durante la fase de siembra, se dara seguimiento
visual y por conteo de la densidad de siembra y estado de las plantaciones utilizadas para la

revegetacion. Se deberan evaluar los siguientes parametros: tipo de vegetacion utilizada,

sobrevivencia, porcentaje de cobertura y arraigo a la tierra.

SUELO:
Se realizara un seguimiento semanal durante la construccion de la linea, de las condiciones del

suelo en el area de trabajo y sitios de acopio para verificar que no hayan sido contaminados.

De producirse accidentes de derrames de sustancias contaminantes, se procedera a ejecutar lo
establecido en la ficha de medida de contingencia para contaminacion de suelos. El inspector

verificara que se haya cumplido con las medidas de contingencias establecidas.

RUIDO:
La intensidad de los decibeles generados durante la fase operacion sera medida con un

sonometro tipo 2, adecuado para mediciones generales en terreno, resistente a los campos

electromagnéticos, con intervalos de 30 a 140 dB.
Los equipos que pueden ser utilizados en las mediciones son:

=  Sondmetro modular de precision Briel & Kjaer modelo 2260 Tipo1, N° de serie 2234435.

= Calibrador acustico Briel & Kjaer, modelo 4231 N° de serie 2218354.

= Micréfono Briel & Kjaer, modelo 4189, N° de serie 2364270.

=  Termoanemdmetro Testo, modelo 0560 4350, N° de serie 00549927

= Sonda anemdémetro Testo, modelo 06359344, N° de serie 104.

=  Termohigrémetro Testo, modelo 615, N° de serie 00278001.

Se realizardn mediciones bajo la linea de transmisién, y a ambos lados a las distancias

paralelas a la linea de 15y 30 m.
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Los registros seran tabulados y comparados con los niveles maximos permisibles por la
Organizacion Mundial de la Salud y el Decreto 35-95, Convenio OIT (Organizacién Internacional
del Trabajo) sobre la Proteccion de los Trabajadores contra los Riesgos Profesionales debidos a

la contaminacion del aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.

Estas mediciones se realizaran diariamente durante la fase de construccién en los dias

laborables y anualmente cuando inicie operaciones la linea.

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS:
La intensidad del campo electromagnético generado por la presencia de lineas de transmision
de alta tension sera medida con un equipo medidor CEM EMF-027 con un rango de

20/200/2,000 uT, 200/2,000/20,000 mG y punta de prueba separada, o equipo similar.

Las mediciones se realizaran semestralmente bajo la linea, a 15 m y 50 m paralela a la linea
desde el eje central, a ambos lados. Se llevara un registro de los datos obtenidos, fecha, sitio
de la muestra, condiciones atmosféricas y observaciones; los que se tabularan para el analisis

del comportamiento de la intensidad del campo electromagnético.

Las comparaciones de los niveles de intensidad del campo electromagnético se haran, hasta
tanto no se tenga normativa local, con las normas internacionales de exposicién a campos
eléctricos y electromagnéticos existentes, como la Normativa de la Organizacion Mundial de la
Salud, la Asociacion Internacional de Proteccion contra Radiaciones (IRPA) o la Comision

Internacional de Proteccion contra las Radiaciones No lonizantes (ICNIRP).

Para la realizacion de las mediciones de contaminacion de suelo, niveles de ruido,
contaminacion atmosférica y campos electromagnéticos se podra, y es recomendable,
contratar los servicios de un laboratorio certificado y especializado que cuente con los

procedimientos de medidas y estandares aceptados por MARN.
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HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL:

Se realizara una revision semestralmente de los reportes de accidentes laborales, reportes de
situaciones de incumplimiento a las normas, sanciones e incidentes en el area de trabajo. Se
revisara el Plan de Seguridad e Higiene Laboral con el que debera contar el Contratista durante

la fase de construccion y se verificara su cumplimiento.

CAPACITACION DEL PERSONAL:
Al inicio de las labores de construccion se realizara una capacitacion técnico-ambiental a todo el
personal involucrado en las labores de construccion referente a las normas y comportamiento

que se deberan seguir en todo momento.

10B.2.8. SITIOS DE MUESTREO

Para dar seguimiento a los parametros de nivel de ruido y campos electromagnéticos, se
tomaran las muestras en los poblados que se muestran a continuacién, pero sin limitarse a

ellos. Estos han sido seleccionados considerando que
a) Estén localizados directamente bajo la linea de transmision o a una distancia menor de

500 m de ella, a ambos lados;
b) La linea atraviese poblaciones de alta densidad, centros urbanos.

(FASE DE OPERACION)

DEPARTAMENTO MUNICIPIO LUGAR POBLADO
Estanzuela
La Fragua

Cuadro 10B.2.3: Sitios de muestreo
MEDICION DE RUIDO Y CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Zacapa Estanzuela
Zacapa
Chiquimula Chiquimula Vado Hondo
San Juan Ermita Veguitas
Camotan Brasilar
Shupa
La Libertad

Fuente: Elaboracion propia, 2003.
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